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The Sustainable Minerals Institute, The University of Queensland, Australia

Clasificada como una de las 50 mejores"The University of Queensland (UQ) es una de las instituciones
australianas lideres en investigaciéon y docencia. UQ se esfuerza por lograr excelencia a través de la
creacion, conservacion, transferencia y aplicacion el conocimiento. Por mas de un siglo, hemos
educado y trabajado con destacadas personas para entregar liderazgo del conocimiento para un mundo
mejor.

El Sustainable Minerals Institute (SMI) es un instituto lider mundial en investigacién? comprometido al
desarrollo de soluciones basadas en el conocimiento de los desafios globales en materia de
sostenibilidad de la industria de recursos, y de capacitar a la proxima generacién de lideres de industria
y de comunidades.

El Instituto es transdisciplinario, y nuestro trabajo es independiente, imparcial y riguroso. Nuestra
investigacion integra la experiencia de especialistas en produccién, medio ambiente y ciencias sociales
para entregar desarrollo de recursos responsable. SMI se conforma de seis centros de investigacion y
un Centro de Excelencia basado en Chile. Tenemos un récord solido en todas las areas de la mineria
— en exploracion, mineria, procesamiento de minerales, salud y seguridad en el trabajo, rehabilitacion
de minas, agua y energia, responsabilidad social, y gobernanza de los recursos.

El corazén de nuestro negocio esta profundamente enraizado en la industria de minerales y nuestros
investigadores tienen experiencia trabajando en el sector para apoyar a la industria, los gobiernos, las
comunidades y sociedad civil a través del analisis y liderazgo de pensamiento.

Centro de Excelencia Internacional en Chile, SMI-ICE-Chile

El Centro de Excelencia Internacional en Chile busca mejorar fundamentalmente la gestién productiva
y Ambiental de las operaciones mineras chilenas y estar a la vanguardia de la investigacion innovadora
y transferencia tecnoldgica.

El Centro tiene el propdsito de crear una nueva fuerza de conocimiento minero colaborativo en Chile
que desarrolle capital humano, entregue resultados de investigacion innovadores y realice una efectiva
transferencia tecnolégica a la industria, gobierno y sociedad.

Mas informacion en smi.uqg.edu.au y smiicechile.cl/

" Ranking mundial de universidades QS y Ranking de desempefio en papers cientificos para universidades del mundo (2018)

2 The University of Queensland esta clasificada como primera en el mundo para ingenieria minera y mineral, 2018 Shanghai Rankings por
asignatura.


https://smi.uq.edu.au/
https://smiicechile.cl/
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1 RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Contexto

En el marco de la demanda interpuesta por el Consejo de Defensa del Estado (CDE) contra Codelco
Division Salvador (DSAL), se acordé un Avenimiento y Transaccion entre las partes, las cuales pactaron
una serie de medidas, asociadas a recursos hidricos y a los sistemas vegetacionales azonales hidricos
terrestres (SVAHT). Dentro de las medidas vegetacionales se encuentra el Plan de Compensacién
(Medida RC-01) y un Plan de Puesta en Valor (Medida RC-02). Esta ultima corresponde a un conjunto
de actividades que se desarrollaran en un area de 175,18 ha, las cuales se distribuyen en la cuenca
del Salar de Pedernales (SVAHT activo), en otros Salares y quebradas aledafias de agua dulce. En
este contexto, el Centro Internacional de Excelencia de la Universidad de Queensland, SMI-ICE-Chile,
se encuentra desarrollando junto a Codelco DSAL, el Proyecto “Plan de Puesta en Valor de Salar de
Pedernales” cuyo objetivo es establecer una base de informacién de componentes ambientales y de
interés etnocultural y su difusion. El Proyecto comprende una mirada holistica a través de la ejecucion
de una serie de planes para disminuir la brecha de conocimiento de los ecosistemas SVAHT. Estos
planes consisten en Plan de Manejo, Plan de Investigacién, Plan de Educacién, Plan de Infraestructura
y Plan de Comunicaciones y Difusién.

El Objetivo del presente informe es dar cuenta de los avances, principales hitos y resultados de cada
uno de los planes que forman parte del Proyecto en el periodo comprendido entre mayo de 2024 y
mayo de 2025, especificando los logros y metas alcanzadas en cada uno de ellos.

1.2 Plan de Manejo

En el periodo informado, se puede destacar el avance y/o cumplimiento los siguientes hitos:

e Entrega de documento con propuesta de Plan de Accion a la compaiia y resolucion de sus
observaciones.

e Convocatoria a Servicios Publicos (DGA, SAG, CONAF, MMA, Municipalidad de Diego de
Almagro, SERNATUR) y comunidades para la revisién del documento con propuesta de Plan
de Accidn y posterior consolidacion de los comentarios recibidos.

e Aprobacién de la version final Plan de Accién, con la revision y validacién de los actores
involucrados en el Avenimiento.

e Avances en el documento del Plan de Manejo, con la integracion del Plan de Accién, estando
ad-portas del envio de nueva version para su revisioén por parte de la compafiia y demas actores
involucrados.

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 1
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1.3 Plan de Investigacién

Publicacion de articulo "Caracterizacion de rasgos morfofisioldgicos asociados a la tolerancia a la
deshidratacién de la vegetacién de humedales de alta montafia en la Cordillera de los Andes en la
region de Atacama, Chile", en la revista especializada y open access “Plant Environment Interactions”.
El articulo se puede visualizar en forma integra en el siguiente enlace web.

Este estudio tuvo como objetivo caracterizar los diferentes rasgos funcionales de las especies vegetales
dominantes en los SVAHT del Salar de Pedernales, Leoncito y Rio Negro, asi como explorar las
relaciones entre estos rasgos y variables ambientales clave. El estudio concluyé que, si bien las
especies estudiadas han desarrollado adaptaciones a su entorno desafiante, como una considerable
eficiencia del uso del agua, su limitada tolerancia a la escasez hidrica pone en evidencia su
vulnerabilidad frente a futuros cambios hidrolégicos. La importancia de un estudio como este recae en
que comprender estas respuestas fisioldgicas es fundamental para disefar estrategias eficaces de
conservacion y manejo que protejan estos valiosos ecosistemas.

1.4 Plan de Educacion

Luego de la ejecucion del Plan de Educacion, llevado a cabo en de abril de 2024, se pueden destacar
los siguientes hitos en el presente periodo:

o Realizacién de encuesta a docentes, alumnos y alumnas, y colaboradores de Codelco, para
recoger su vision sobre los talleres, las fortalezas y los puntos de mejora de la ejecucion del
plan.

o Publicacion de todo el material educativo y didactico entregado en los talleres del Plan de
Educacion, en un formato descargable, en la pagina web institucional de Codelco Salvador. El
contenido se puede visualizar en el siguiente enlace web.

e Publicacién de “Capsula Informativa N°3 - Plan de Educacién Socioambiental” en la pagina web
institucional de Codelco Salvador. En ella se presentan toda la experiencia de los 3 talleres del
Plan de Educacién, recogiendo las actividades llevadas a cabo. El video se puede visualizar en
el siguiente enlace web.

1.5 Plan de Infraestructura

En el periodo reportado, se pueden destacar los siguientes hitos:

e Finalizacion del proceso de co-disefio con las comunidades indigenas Colla de los paneles
informativos de los 3 miradores, asi como las 9 senaléticas de las quebradas. Este material, en
su version final, fue enviado a Codelco DSAL y fue validado.

¢ Apoyo a la Compania en el proceso de tramitacion de los titulos de ocupacién de los sitios que
no son propiedad de Codelco, para la edificacion del mirador del Salar de Pedernales y la
instalacion de las sefialéticas en quebradas, luego de levantar el tema y la realizacion de analisis
de factibilidad.

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 2
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¢ Inicio de proceso de disefio arquitectonico del mirador del Salar de Pedernales, utilizando el
“‘Manual de Normas Técnicas de Mensuras”, publicacion realizada por Ministerio de Bienes
Nacionales.

1.6 Plan de Comunicaciones y Difusién

En el periodo informado, se pueden destacar los siguientes logros y avances:

e Publicacion en la pagina web institucional de Codelco del video Capsula Informativa “Plan de
Educacion Socioambiental”, donde se recopila material audiovisual sobre los talleres del Plan
de Ecuacion.

¢ Avances sustanciales del disefio y contenido del libro de Flora y Fauna del Salar de Pedernales
y sus quebradas aledarias.

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 3
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2 Introduccion

En el contexto de la demanda interpuesta por parte del Consejo de Defensa del Estado (CDE) contra
Codelco Division Salvador (DSAL), y en el marco del proceso de conciliacidon que concluyé con un
Avenimiento y Transaccién entre las partes, Codelco y el CDE acordaron una serie de medidas,
asociadas a recursos hidricos y a los sistemas vegetacionales azonales hidricos terrestres (SVAHT).
La Medida RC-02 corresponde a un conjunto de medidas de Puesta en Valor, las que se desarrollaran
en una superficie de 175,18 ha, y que se distribuyen en la cuenca del Salar de Pedernales (SVAHT
activo), en los Salares La Laguna y Piedra Parada, en quebrada Asiento, en quebrada Leoncito y en
las quebradas aledanas de agua dulce (Ciénaga, el Colorado, Tinajas, Tordillos, Pastos Largos, Rio
Negro, Vertiente 2) y Cabecera Sur Rio La Ola.

En este contexto, SMI-ICE-Chile de la Universidad de Queensland se encuentra desarrollando, junto a
Codelco Division Salvador, el “Plan de Puesta en Valor de Salar de Pedernales” (de ahora en adelante,
el Proyecto) cuyo objetivo principal es establecer la base de informacion de componentes ambientales
y actores clave en el area, y su difusién a través de diversos canales. Se espera asi contribuir a la
disminucion de la brecha de conocimiento cientifico de los humedales altoandinos y también generar
un flujo sostenido de beneficios culturales, sociales y econdomicos para las comunidades aledafias al
area considerada.

En el presente informe se da cuenta de los avances, principales hitos y resultados de cada uno de los
planes que forman parte del Proyecto en el periodo comprendido entre mayo de 2024 y mayo de 2025,
especificando los logros y metas alcanzadas en cada uno de ellos.

Durante este periodo, es posible destacar el proceso de aprobacion del Plan de Accion del Plan de
Manejo por los actores involucrados en el acuerdo. Asimismo, en el periodo resalta la publicaciéon en
una revista indexada de acceso libre del articulo cientifico sobre los rasgos morfofisiolégicos asociados
a la tolerancia a la deshidratacién de la vegetacién del Salar de Pedernales. Otro hito importante de
mencionar y luego de la ejecucion del Plan de Educacion, es la realizacion de encuestas para la
evaluacién de los talleres realizados en Diego de Almagro en periodo anterior, para rescatar
percepciones y ambitos de mejora en la actividad. Otro punto para destacar es el disefio final del
material que sera dispuesto en miradores y quebradas, luego de un proceso de co-construccion con
las comunidades indigenas Colla, con elementos etnoculturales y de biodiversidad de los sitios. Por
ultimo, se puede destacar la publicacion en la pagina web de la Compania una capsula de video sobre
el Plan de Educacion y del material entregado a los alumnos, ademas de la finalizacion del disefio del
libro de Flora y Fauna.

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 4



S tiivRoor & St SMIICEChile

Cla INTERMACIONA

3 Objetivos

Los objetivos especificos del Proyecto corresponden a:

Confeccionar e implementar un Plan de Manejo, incorporando la participacién de diferentes
actores del territorio y bajo las directrices de la metodologia de los Estandares Abiertos para
la Practica de la Conservacién (EAPC).

Elaborar e implementar un Plan de Investigacion Cientifica para estudiar los rasgos
funcionales y los mecanismos de resistencia al déficit hidrico de las principales especies
que componen los SVAHT suscritos al acuerdo de Avenimiento y Transaccion.

Implementar un Plan de Educacién para promover conocimientos, valores y conductas que
contribuyan al desarrollo de una Educacioén para el Desarrollo Sostenible de los y las
estudiantes de la comuna de Diego de Almagro, Regién de Atacama.

Implementar un Plan de Infraestructura en las areas con valor paisajistico de los SVAHT
del Salar de Pedernales para establecer reconocimiento territorial de los ecosistemas y
resguardar las actividades del Proyecto.

Implementar un Plan de Comunicacion y Difusién a través de material audiovisual y grafico
con la informacion base de los aspectos generales y los resultados de las etapas del
Proyecto, para su uso publico.

4 Metodologia

4.1 Control de gestion

La metodologia utilizada para calcular los avances proyectados y reales se basa en la ponderacion de
las actividades segun las horas dedicadas a cada tarea y los resultados obtenidos. Este proceso de
calculo y seguimiento de los avances se lleva a cabo utilizando el software de gestion de proyectos
Microsoft Project, siguiendo el mismo enfoque empleado los afos anteriores.

Este informe anual presenta el estado y el porcentaje de avance general del Proyecto, abarcando el
periodo desde mayo de 2024 a mayo de 2025 (Tabla 1).

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 5
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Tabla 1. Carta Gantt de la Puesta en Valor.

2021 |

Actividad Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 ‘ Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2

Reunion de Inicio Proyecto Plan de
puesta en Valor

Salida a terreno Visita de inspeccién

PLAN DE MANEJO

Recopilacién, sistematizacion de
antecedentes.

Co-construccion de la propuesta de Plan
de Manejo (PM)

Validacién de la Propuesta

PLAN DE INVESTIGACION

Elaboracién del Plan de Investigacion

PLAN DE EDUCACION

Inicio del Programa

Desarrollo del Plan de Educacién

PLAN DE INFRAESTRUCTURA

Inicio del Programa

Construccién

PLAN DE COMUNICACIONES Y DIFUSION

Levantamiento Informacion base

Video estandar y avanzado

Guia de campo

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 6
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2021 2022

Actividad Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2

SMI

Semestre 1

CEChile

CENTRO DE EXCELENCIA INTERMACIONA

2023

Semestre 2

Semestre 1

2024

Semestre 2

INFORMES DE GESTION

Entrega Reporte anual de Avance

Elaboracién Informe de Gestion
realizada

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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4.2 Levantamiento de Informacion
4.2.1 Plan de Manejo

El levantamiento de informacién y la consolidacion del Plan de Accion se desarrollaron mediante una
metodologia participativa e iterativa, que priorizé la validacion y retroalimentacion de los actores clave.
El proceso contempld instancias de revision técnica y social, a través de la recepcion de observaciones
de Codelco DSAL, servicios publicos (como SERNATUR, DGA, SAG, CONAF, MMA, Municipalidad de
Diego de Almagro), la Universidad de Atacama y comunidades indigenas Colla. Estas observaciones
fueron analizadas y abordadas de manera coordinada, mediante una estrategia conjunta que permitid
incorporar ajustes sustantivos en una nueva version del documento.

Adicionalmente, se trabajo en la integracion del Plan de Accién dentro del Plan de Manejo, consolidando
una version preliminar que fue enviada a Codelco para su revision. Tras esta etapa, se planea compartir
el documento con los demas actores para continuar con la validacion participativa y enriquecer el
contenido final del Plan de Manejo.

4.2.2 Plan de Investigaciéon

El estudio se llevo a cabo en los SVAHT del Salar de Pedernales, quebrada Leoncito y quebrada Rio
Negro, con el objetivo caracterizar rasgos morfofisioldgicos de especies vegetales en estos
ecosistemas y estudiar posibles relaciones entre estos y variables ambientales clave, para asi
desarrollar estrategias efectivas de conservacién y manejo. En total, se eligieron ocho especies nativas
dominantes de cuatro familias diferentes para su andlisis, a las que midieron varios rasgos
morfofisioldgicos: tamaro y altura de la planta, grosor foliar, contenido de clorofila, masa foliar por area
(MFA), area foliar especifica (AFE) y contenido de materia seca (CMS). Estas mediciones se realizaron
con instrumentos in-situ en dos campanas, una en abril y otra en diciembre de 2022, complementadas
por andlisis de laboratorio. Adicionalmente, fueron evaluados los isétopos estables de nitrégeno (**N) y
carbono (*C) en hojas de las especies, tolerancia a la deshidratacion y fotosintesis neta. Con esta
informacion fue posible calcular la eficiencia en el uso del agua (EUA) de las diferentes especies.

El estudio fue llevado a cabo por especialistas del grupo de investigacion en ecologia y biogeografia
de la Facultad de ciencias naturales y oceanogréficas de la Universidad de Concepcion y del laboratorio
de fisiologia y biologia molecular vegetal, de la Universidad de la Frontera, con la participacién el equipo
de SMI-ICE-Chile, tanto en terreno como en el desarrollo del escrito.

A partir del proceso de analisis de los datos obtenidos, se redactd el articulo cientifico que fue enviado
para su revision y posteriormente publicado en la revista Open Access “Plant Enviroment Interactions”,
con el titulo “Morpho-Physiological Traits and Dehydration Tolerance of High-Altitude Andean Wetland
Vegetation in the Chilean Atacama Region”. Este estudio concluyé que, a pesar de que las especies
han desarrollado adaptaciones fisiolégicas a su entorno, como una considerable eficiencia del uso del
agua, su baja tolerancia a la deshidrataciéon pone en evidencia su vulnerabilidad frente a futuros
cambios hidrolégicos en sus entornos.

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 8
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4.2.3 Plan de Educacion

Luego de todo el proceso de recopilacion de informacion para el desarrollo y disefio del material
educativo y didactico entregado a los alumnos y alumnas, y ya finalizado los 3 talleres llevados a cabo,
se hizo necesaria una instancia o instrumento para evaluar los resultados obtenidos y la percepcién de
los actores involucrados. Para ello, se elaboré y aplicd una encuesta, enviando un formulario online
para que se evaluaran los 3 aspectos mas importantes del plan: la etapa de disefo, la implementacion
del mismo y el cierre.

El objetivo principal fue identificar oportunidades de mejora, destacar los elementos positivos del
proceso, evaluar el impacto del plan, e identificar el potencial de continuidad. Para esto, los actores
considerados fueron los colaboradores de Codelco Salvador, los docentes participantes de las
actividades, y los 59 alumnos y alumnas de la comuna de Diego de Almagro que fueron participes de
los diferentes talleres, tanto en el centro cultural como en terreno.

Los resultados de las preguntas de caracter cuantitativas y cualitativas, como las opciones expresas
de los participantes, se recogieron a través de un enlace web de Microsoft Forms, lo que permite
obtener estadisticas de forma instantanea. Este enlace web fue destinado a los colaboradores de
Codelco y a los docentes. Los alumnos y alumnas, por su parte, recibieron una versién simplificada y
en formato fisico, la cual fue escaneada y enviada a SMI-ICE-Chile para recoger su valoracion y
opiniones.

4.2.4 Instancias participativas de Pertinencia cultural del Pueblo Colla

Luego de los talleres participativos de co-disefio con las CIC, llevados a cabo en los periodos anteriores,
donde se revisaron las piezas graficas propuestas para los Planes de Educacion e Infraestructura,
buscando alinearlas con los valores y tradiciones de las comunidades, durante este ultimo periodo se
ha trabajado de forma distinta. La metodologia de levantamiento de informacion se desarrollé mediante
el envio de formularios online que permitieron complementar el material gréafico, asi como diferentes
versiones de los mismos archivos graficos para levantar sus observaciones y sugerencias, cerrando
asi este proceso de co-disefio.
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SMIICEChile

AUSTRALIA ENCIA INTERMACIONA)

THE UNIVERSITY
% OF QUEENSLAND

. O. UN NUEVO
SALVADOR .53)

5 Resultados

5.1.1 Avance Fisico General

En la Tabla 2, se presenta el avance fisico del Proyecto. Cabe destacar que la columna Indicador de
Cumplimiento, son aquellos mencionados como hitos en el documento oficial del Avenimiento y
Transaccion y las columnas de Puesta en Valor, corresponden al avance acumulado del Proyecto.
Actualmente, presenta un 85% de avance real.

Tabla 2. Avance Fisico Puesta en Valor.

Puesta en Valor

Indicador de Cumplimiento o Avance Avance Real al
Actividad Proyectado al 31-05-2025
31-05-2025
Levantamiento informacién base 100% 100%
Plan de Manejo para la Conservacion.
Plan de Manejo 100% 99%
Levantamiento informacién base 100% 100%
Publicacion de un articulo cientifico y un libro de
Plan de Investigacion 100% 100%
difusion de especies de flora y fauna de los SVAHT. vestigacl i °
Plan de Comunicaciones 100% 86%
Levantamiento informacién base 100% 100%
Instalacién de paneles informativos.
Plan de Infraestructura 100% 45%
Educar 50 estudiantes con conocimiento y valoracion _ -evantamiento informacion base 100% 100%
de los humedales andinos de tipo SVAHT. Plan de Educacién 100% 100%
Construccion de miradores en la cabecera sur rio La Levantamiento informaciéon base 100% 100%
Ola, quebrada Leoncito y SVAHT activo del Salar de
Pedernales. Plan de Infraestructura 100% 45%
Elaboracién de cartografia para Derecho Real de Levantamiento informacion base 100% 100%
Conservacion Preparar y emitir cartografia 100% 100%
Envio al CDE de informe de resultados anuales con
\,”_ . I ! . Informe Gestiéon Anual 100% 82%
analisis acumulativo.
Avance fisico Puesta en Valor 85%
Fuente: Elaboracion propia (2025).
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5.1.2 Avance Fisico por Plan

5.1.2.1 Plan de Manejo

Dentro del periodo, se avanzo en la consolidacion del Plan de Accion, mediante un proceso participativo
de revision y validacion con las comunidades indigenas Colla (CIC), los servicios publicos involucrados
(DGA, SAG, CONAF, MMA, Municipalidad de Diego de Almagro y SERNATUR), expertos de la
Universidad de Ataca, y Codelco DSAL. Para sistematizar la participacién, se fijo un plazo para la
recepcion de observaciones por parte de los actores involucrados (CIC, servicios publicos y Compafdia),
tras el cual se recibieron comentarios de Codelco, la comunidad Colla Chiyagua, la Universidad de
Atacama y SERNATUR. Estas observaciones fueron abordadas de manera conjunta con Codelco, a
través de una estrategia de trabajo colaborativo orientada a generar una nueva version del documento.

El 14 de enero se presento el estado de avance del Plan de Manejo en la Mesa de Dialogo, instancia
en la que también se acordd, de manera tentativa, realizar el taller final de cierre del proceso el 26 de
abril de 2025. Sin embargo, no fue posible cumplir con dicha fecha establecida para la revisiéon del
documento, debido a la extensidon del proceso de revision del Plan de Accion. Este proceso demandé
un mayor tiempo de analisis y retroalimentacion, tanto desde el ambito técnico como por parte de las
comunidades involucradas.

Dado lo anterior, y considerando la relevancia de asegurar una participacion efectiva y una validacion
adecuada, se decidié extender el plazo y reprogramar las actividades correspondientes. Esta decision
busca resguardar el desarrollo riguroso y participativo del proceso.

Paralelamente, se trabajo en la integracion del Plan de Accion al Plan de Manejo, consolidando una
version preliminar que fue enviada a Codelco para su revisién, y la cual ya fue respondida por
compania. Esta version incluyé actualizaciones relevantes y una propuesta de zonificacién para el
manejo. Una vez finalizada esta etapa de revisidn, se contempla compartir el documento con los demas
actores involucrados, con el fin de continuar el proceso de validacién participativa y recoger
observaciones adicionales que permitan fortalecer el contenido final del Plan. La Figura 1 del informe
detalla los préximos pasos relacionados con el Plan de Manejo y las instancias participativas con los
actores involucrados.
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Figura 1. Préximos pasos hacia la consolidacion del Plan de Manejo.

El avance fisico de este Plan se puede apreciar en la Tabla 3.

Tabla 3. Avance fisico Plan de Manejo.

Avance Proyectado al

Avance Real al

Actividades
31-05-2025 31-05-2025

Inicio del Plan de Puesta en Valor 100% 100%
Z\;Edl : :;Z:?:adén y sistematizacion de antecedentes del 100% 100%
FASE 2: Co-construccion de la propuesta de Plan de Manejo 100% 100%
FASE 3: Validacion de la Propuesta 100% 99%
3.1 Sistematizacion final 100% 97%
3.2 Validacion participativa propuesta (Taller Final) 100% 0%

Avance fisico Plan de Manejo 99%

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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5.1.2.2 Plan de Investigacion

El hito mas significativo del Plan de Investigacion en el periodo, corresponde a la publicacion del articulo
cientifico "Caracterizacion de rasgos morfofisioldgicos asociados a la tolerancia a la deshidratacion de
la vegetacion de humedales de alta montafia en la Cordillera de los Andes en la region de Atacama,
Chile", publicada con el nombre en inglés “Morpho-Physiological Traits and Dehydration Tolerance of
High-Altitude Andean Wetland Vegetation in the Chilean Atacama Region” en la revista cientifica “Plant
Enviroment Interactions”. El estudio se realizé en los SVAHT ubicados en Salar de Pedernales,
quebrada Leoncito y quebrada Rio Negro, y su objetivo fue caracterizar los diferentes rasgos
morfofisiolégicos de las especies vegetales, buscando evaluar relaciones entre estos rasgos y variables
ambientales, para asi desarrollar estrategias efectivas de conservacion.

Dentro de los rasgos analizados, destaca la masa foliar por area (MFA), area foliar especifica (AFE) y
contenido de materia seca (CMS) y la eficiencia en el uso del agua (EUA). Todas estas mediciones se
realizaron con instrumentos in-situ en dos campanas, una en abril y otra en diciembre de 2022, con la
participacién de especialistas del grupo de investigacion en ecologia y biogeografia de la Facultad de
Ciencias Naturales y Oceanograficas de la Universidad de Concepcién y del Laboratorio de Fisiologia
y Biologia Molecular Vegetal, de la Universidad de la Frontera. Posterior de esto fue necesario un largo
trabajo en laboratorio y andlisis de los resultados obtenidos, trabajo que culminé en el desarrollo del
articulo cientifico.

El estudio concluyé que, a pesar de que las especies han desarrollado adaptaciones fisiolégicas a su
entorno, destacando una considerable eficiencia del uso del agua y resistencia de la salinidad, su baja
tolerancia a la falta de agua pone en evidencia la vulnerabilidad de estas especies a futuros cambios
en sus entornos, a raiz del cambio climatico o un mal manejo de los recursos hidricos.

Cabe mencionar que la revista donde fue publicada, de la editorial Wiley, es un journal “indexado”, lo
que implica que es de publicacion periddica y que demuestra una alta calidad en sus ensayos y
visibilidad, siendo listada en bases de datos o indices bibliograficos de consulta mundial, lo que
habitualmente repercute en que la publicacion tenga un destacable nivel de impacto, teniendo una
puntuacion de 2,7 en CiteScore (Scopus). Este ultimo indicador hace referencia a la frecuencia con la
que los articulos de una revista son citados en otros articulos cientificos durante un periodo
determinado.

Esta revista también es “open access”, lo que significa que ofrece una entrada ilimitada a la informacion
cientifica y permite que cualquier persona pueda utilizar dicha informacion digital sin restricciones. Esto
contribuye a la democratizacién de la difusion de la informacién cientifica, ya que su visualizacién no
requiere de pago de suscripciones, pago de licencias o restriccion por derechos de autor.

Con respecto al avance fisico, las diferentes actividades y etapas cumplidas se pueden ver en la Tabla
4, donde se destaca que el Plan de Investigacion ya se encuentra al 100% en su ejecucion.
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Avance Proyectado al

Avance Real al

Actividades 31-05-2025 31-05-2025

1. Revision bibliografica 100% 100%
2. Salidas a terreno 100% 100%
3. Instalacion de sensores de humedad 100% 100%
4. Viabilidad del banco de semillas 100% 100%
5. Determinacién de rasgos morfofisiolégicos 100% 100%
6. Medicién de fotosintesis y fluorescencia 100% 100%
7. Colecta de material para C, N, iso6topos y su posterior analisis 100% 100%
8. Analisis de datos colectados en terreno (rasgos funcionales) 100% 100%
9. Borrador 1 de documento 100% 100%
10. Borrador 2 de documento 100% 100%
11. Informe Final 100% 100%
i’ln2d.eI)E(:1:aoracién de documento para presentacion en revista cientifica 100% 100%

Avance fisico Plan de Investigacion 100%
Fuente: Elaboracién propia (2025).
Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales] 14



O giit¥Roor b SMIICEChile

5.1.2.3 Plan de Educacién

Tras la exitosa ejecucion del Plan de Educacion, desarrollado durante 4 jornadas durante abril de 2024,
uno de los hitos mas relevantes del periodo fue la elaboracién y aplicacion de un proceso de evaluacion
del Plan, incluyendo los talleres y el material entregado. El objetivo de esta evaluacién fue destacar los
aspectos positivos del proceso, evaluar su impacto general, visualizar su potencial de continuidad y
extraer aprendizajes clave para iniciativas futuras.

A los actores involucrados, tanto participantes de Codelco DSAL como docentes de los colegios
participantes, se les envié un formulario en linea para evaluar tres aspectos clave del plan: su disefio,
implementacion y cierre. En la etapa de disefio, se busco valorar elementos como los acuerdos con la
contraparte, las metas definidas, los entregables, los plazos, los roles asignados y el presupuesto.
Respecto a la implementacién, se evalud la ejecucion de actividades orientadas al cumplimiento de los
objetivos, la entrega de productos o documentos comprometidos y el trabajo en conjunto entre los
actores. Finalmente, la evaluacién del cierre tuvo como propdsito recoger percepciones sobre el grado
de cumplimiento de los objetivos, el alcance del plan y efectividad, el aporte realizado a la comunidad
y a los estudiantes en términos de educacién ambiental, asi como la identificacién de oportunidades
futuras. En total, la evaluacion fue enviada a 10 colaboradores de Codelco DSAL, 6 docentes y 59
alumnos.

Dentro de los resultados, refiriéndose a la percepcion de los participantes, la evaluacion fue
mayoritariamente positiva, con 7 comentarios, de un total de 9 respuestas, que destacaron el trabajo
en equipo y participativo de las diferentes areas involucradas, la anticipacion con que se comenzé a
trabajar, la coordinacién y apoyo logistico, ademas de resaltar el alto numero los alumnos y alumnas
beneficiados. En lo que respecta a posibles puntos de mejora, se levantaron ideas como robustecer el
apoyo por parte de Salud Ocupacional y la posibilidad de una repeticion de plan de forma anual, tanto
en sala como en terreno, empleando el material ya elaborado.

Desde un punto de vista cuantitativo, los participantes podian evaluar diferentes aspectos de las etapas
antes mencionadas del plan, con una nota que iba desde el numero 1 (nota mas baja) hasta el numero
6 (nota mas alta). Los aspectos de la etapa de disefio obtuvieron notas entre el 4,6 al 5,4 obteniendo
un promedio de 5,0. Dentro de los 10 diferentes puntos a evaluar de la fase de ejecucion, se obtuvieron
notas entre 4,9 y 5,8, siendo 5,3 el promedio. Por ultimo, la evaluacion del cierre arrojo notas entre 3,7
a 5,1, siendo 4,6 el promedio. En este ultimo caso, la peor nota alcanzada, de 3,7, fue obtenida por la
calificacion a la difusion del evento dentro de Division. Estas estadisticas corresponden a las
evaluaciones realizadas por los colaboradores de Codelco DSAL, representando un total de 9
respuestas, de las 10 personas convocadas a responderla. El formulario entregado a se adjunta en el
Apéndice 1, mientras que los resultados se pueden apreciar en el siguiente enlace web.

Por parte de los profesores, y a pesar de que se insistié en la participacion en esta instancia de
evaluacién, no hubo demasiada participacién de su parte, obteniendo sélo 3 respuestas. Por otro lado,
a los estudiantes se le fue entregada una versién resumida de esta evaluacion, en formato fisico, la
cual fue reenviada luego de ser escaneada. El formulario entregado a los alumnos y alumnas se adjunta
en el Apéndice 2.

Otro hito a destacar en el periodo, fue la publicacion en la pagina web institucional de Codelco el
material entregado a los nifios en el marco de los 3 talleres correspondientes al Plan de Educacién, asi
como el material grafico expuesto en la feria ambiental. Para ello, fue necesario adaptar este material
a un formato web descargable o de facil visualizacion. El material incluye los paneles informativos de
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los stands, las laminas magnéticas de flora y fauna, el mapa interactivo de la region de Atacama y su
zona altoandina, el juego de cartas de flora y fauna, y la bitacora de campo. Todo este material se
puede encontrar en la seccion “Plan de Educacion medida RC-02: Puesta en Valor” del Acuerdo de
Pedernales.

Por ultimo, se puede destacar la publicacién de un video que resume toda la experiencia de los 3
talleres del Plan de Educacion, recogiendo las actividades llevadas a cabo y la opinién de los
participantes. Este video también se encuentra en la seccion de “Material didactico” de la pagina web
institucional de Codelco DSAL, con el nombre de “Capsula Informativa N°3 - Plan de Educacion
Socioambiental”.

Actualmente, el Plan de Educaciéon se encuentra completado en un 100%. Sus diferentes actividades
se pueden ver en la Tabla 5.

Tabla 5. Avance Fisico Plan de Educacion.

Actividades Avance Proyectado al Avance Real al
31-05-2025 31-05-2025
1. Inicio del Programa 100% 100%
2. Feria Ambiental Educativa 100% 100%
3. Conociendo y cuidando nuestra Flora y Fauna 100% 100%
4. Exploracion Cultural y Natural hacia el Salar de Pedernales 100% 100%
5. Sintesis de la experiencia 100% 100%
Avance fisico Plan de Educacion 100%

Fuente: Elaboracién propia (2025).
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5.1.2.4 Plan de Infraestructura

En lo que respecta al Plan de Infraestructura, uno de sus hitos mas significativos del periodo
corresponde a la finalizacion del proceso de disefio de todo el material informativo y sefalético, lo que
incluye cada uno de los 2 paneles de los miradores del Salar de Pedernales, Quebrada Leoncito y
Cabecera sur del Rio La Ola, asi como las 9 sefialéticas a colocar en las quebradas Asiento, Ciénaga,
Colorado, Tinajas, Pastos Largos, Tordillos, Vertientes 2, Rio Negro, y los salares de La Laguna y
Piedra Parada. Los paneles de los miradores se pueden apreciar en el Apéndice 3, mientras que las
senaléticas de las quebradas se pueden en el Apéndice 4.

Para lograr esto, fue necesario un proceso de co-disefio en conjunto con las comunidades indigenas
Colla, sumados a las instancias anteriormente realizadas. Esto fue posible gracias al envio de
formularios web y la comunicacion remota. De esto modo, se produjo una valiosa retroalimentacion y
se recogieron importantes comentarios y sugerencias. Esto se tradujo en cambios significativos en el
disefio, como la utilizacién predominante de los colores de la bandera del pueblo Colla, asi como breves
textos incorporados por las comunidades, resaltando la importancia de cada uno de estos sectores
para su forma de vida. El cuestionario enviado a las CIC para la elaboracion de Paneles Informativos
de los miradores y las Sefialéticas de las quebradas se puede ver en el Apéndice 5.

Otro hito a destacar es el apoyo a Codelco DSAL para la tramitacion de los titulos de ocupacion para
la edificacion del mirador del Salar de Pedernales y la instalacion de las sefaléticas ubicadas en el
salar Piedra Parada, salar La Laguna, quebrada Asiento, Ciénaga, Pastos Largos, Rio Negro y
Vertientes 2, ya que la ubicacién de la infraestructura se ubica en propiedad de Bienes Nacionales y
donde Codelco no tiene propiedad superficial. Esto se realizé luego de levantar este tema y la
realizacién de andlisis de factibilidad para permisos.

Los porcentajes de avance de este plan se pueden ver en la Tabla 6.
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Tabla 6. Avance Fisico Plan de Infraestructura.

Actividades Avance Proyectado al Avance Real al
31-05-2025 31-05-2025
1. Inicio del Programa 100% 94%
1.1 Levantamiento de Informacion de base 100% 100%
1.2 Analisis del valor paisajistico 100% 100%
1.3 Definicion de localizacion de infraestructura 100% 100%
1.4 Planos de emplazamiento de infraestructura 100% 95%
1.6 Contenido y graficas de paneles informativos 3 miradores y 9 quebradas 100% 100%
1.8 Aprobacién del emplazamiento de obras y contenido de piezas graficas 100% 80%
2. Construccion 100% 0%
2.1 Preparacion del terreno 100% 0%
2.2 Construccién Senderos, Miradores y Paneles informativos 100% 0%
Avance fisico Plan de Infraestructura 45%
Re-disefio — Talleres de Pertinencia CIC
Re-disefio contenido y graficas de paneles informativos 3 miradores 100% 100%
Re-disefio contenido y graficas de paneles informativos 9 quebradas 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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5.1.2.5 Plan de Comunicaciones y Difusién

Dentro del Plan de Comunicaciones y Difusién, y como ya se detallé en los hitos del Plan de Educacion,
se puede destacar la publicaciéon del video “Capsula Informativa N°3 - Plan de Educacion
Socioambiental”, el cual se sumaria a las dos capsulas informativas anteriores, sobre el “Salar de
Pedernales” y “Analisis Forense del SVAHT”. Este video recopila gran cantidad de material audiovisual
referente a la organizacion y puesta en marcha de los talleres del Plan de Educacion realizados con
alumnos y alumnas de la comuna de Diego de Almagro. Especificamente, grafica la “Feria ambiental
educativa” y el taller “Reconociendo y cuidando nuestra fauna”, realizados en el centro cultural Puedo
Hundido de la cuidad de Diego de Almagro, asi como el taller en terreno “Expedicion natural y cultural
al Salar de Pedernales”, realizado en la zona altoandina de la comuna. En este video, también resaltan
breves cufas de alumnos, profesores, apoderados y miembros de las comunidades Colla, destacando
lo enriquecedor de estas instancias de aprendizaje.

Otro hito relevante de este periodo corresponde a los avances sustanciales conseguidos en el disefio
del libro de Flora y Fauna del Salar de Pedernales y sus quebradas aledafas, lo que incluye el
contenido y material fotografico de todas las especies presentes. Esto se puede apreciar en la
recopilacién de imagenes de las especies de las cuales no se contaba con fotografias en buena calidad,
sobre todo en aves y especies vegetales, por lo que se recurrioé a personas o sitios web dedicados a la
recopilacién de este material. Es importante destacar que, para todas las imagenes incorporadas, se
solicito el respectivo permiso de los autores, y solo con su autorizacién explicita, fueron empleadas en
el libro. Por esto ultimo, se incorporé un breve apartado de “créditos fotograficos”. Otro elemento
revisado fue las descripciones de aquellas especies que presentan dimorfismo sexual y la incorporacion
de las onomatopeyas del canto de las aves. También se modificaron algunas figuras y de cambié el
disefio de las fichas de especies, de forma de hacerlas mas atractivas al lector. Algunos de sus
contenidos y fichas ya finalizadas, se pueden apreciar en el Apéndice 6.

Por ultimo, y como ya se menciond en el Plan de Educacion, cabe destacar que, ademas del envio de
una seleccion de fotografias del Salar de Pedernales y quebradas aledafas durante el periodo anterior,
se compartio todo el material grafico presentando y entregado a los alumnos en marco del Plan de
Educacion. Esto incluye las graficas de los paneles informativos de los stands, las laminas magnéticas
de flora y fauna, el mapa interactivo de la regién de Atacama y su zona altoandina, el juego de cartas
de flora y fauna, la bitacora de campo.

El estado de avance del Plan de Comunicaciones y Difusion se detalla en la Tabla 7.

Tabla 7. Avance Fisico Plan de Comunicaciones y Difusion.

Avance Proyectado al Avance Real al

Actividades
31-05-2025 31-05-2025

1. Levantamiento de informacién y material de base Capsula 1 100% 100%
2. Produccion y entrega Capsula Informativa El Salar de Pedernales 100% 100%
3. Levantamiento de informacién y material de base Capsula Informativa El 100% 100%
Salar de Pedernales

4. Produccion y entrega Capsula Informativa Plan de Educacién 100% 100%
5. Procesamiento de informacién para Guia de Campo 100% 100%
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Avance Proyectado al Avance Real al

Actividades 31-05-2025 31-05-2025
6. Estructura y diagramacion de Guia de Campo 100% 100%
7. Aprobacion de contenidos y disefio 100% 90%
8. Logistica de difusion de Guia de Campo 0% 0%
Avance fisico Plan de Comunicaciones y Difusion 86%

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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6 Listado de profesionales del Proyecto

Dr. Jacques Wiertz

Investigador y Gerente
de Proyecto
SMI-ICE-Chile

Dr. Douglas Aitken

Investigador Sostenibilidad y
Recursos Hidricos

SMI-ICE-Chile

Dr. Nigel Wight

Investigador Social
SMI-ICE-Chile

MSc Maria Paz Valenzuela

Investigadora Eduacion
Ambiental y Relacionamiento
Comunitario

SMI-ICE-Chile

Dilan Campos

Investigador Geologia e
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8 Apéndices

8.1 Apéndice 1 Formulario de evaluacién del Plan de Educacién
destinado a Colaboradores de Codelco DSAL

1.

Etapa de Disefo: (Calificacion de 1 a 6)

a)
b)

f)

¢, Como evalua el disefio metodoldgico propuesto en términos de su claridad y aplicabilidad?
¢, Se cumplieron los plazos previamente definidos para cada fase del proyecto?
¢, Como calificaria la planificacion y preparacion del Taller 1: Feria Ambiental Educativa?

¢ Qué tan adecuada fue la planificacién y preparacion del Taller 2: Expedicion cultural y
natural hacia el Salar de Pedernales?

., Como evaliua la preparacién y gestion del tiempo en las reuniones internas de
coordinacion?

¢ Fueron las reuniones internas eficientes y eficaces en la resolucién de problemas y en la
toma de decisiones?

¢, Cuales considera que fueron el punto mas fuerte y el punto mas débil en el disefio del Plan?
¢ Por qué?

Etapa de Implementacion: (Calificacion de 1 a 6)

¢, Como calificaria el desarrollo general de la Feria Ambiental en términos de organizacion y
ejecucion?

¢ Qué tan efectiva fue la Feria Ambiental en cumplir sus objetivos educativos y recreativos?

¢, Como calificaria el desarrollo general de la expedicién cultural y natural hacia el Salar de
Pedernales en términos de organizacion y ejecucion?

¢ Qué tan efectiva fue la expedicion cultural y natural hacia el Salar de Pedernales en cumplir
sus objetivos educativos y recreativos?

¢ Considera que la planificacion y la logistica de las actividades fueron apropiadas y bien
ejecutadas?

¢ Considera que las actividades propuestas lograron captar el interés y fomentar la
participacién de las y los estudiantes?

¢ Considera que la duracién de las actividades fue adecuada para mantener el interés y la
participacién de las y los estudiantes?

¢, Como evaluaria la calidad de los documentos y productos entregados durante el proyecto?

¢,Como calificaria la coordinacion entre SMI-ICE-Chile y Codelco durante el desarrollo del
proyecto?

¢, Como fue la coordinacién entre SMI-ICE-Chile y los establecimientos educacionales
participantes?
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4. ;Cuales considera que fueron el punto mas fuerte y el punto mas débil en la implementacién
del Plan? ¢ Por qué?

5. ¢ Tiene algun comentario o sugerencia sobre la logistica, las actividades mas valoradas por las
y los estudiantes, la presentacion y el contenido de los materiales entregados, o las areas en
las que la coordinacién entre Codelco, SMI-ICE-Chile y los establecimientos educacionales
podria mejorar?

6. Etapa de Cierre: (Calificacion de 1 a 6)

a) ¢ Considera que este Plan de Educacion fue importante para la Divisién en términos de sus
objetivos y mision?

b) ¢Como calificaria la difusion del evento dentro de la Division en términos de alcance y
efectividad?

c) ¢Considera que el Plan representa un aporte significativo para la comunidad y los
estudiantes en términos de educacion ambiental y desarrollo sostenible?

7. A partir de la experiencia sostenida, ¢ Qué oportunidades o proyecciones futuras visualiza para
darle continuidad al proyecto? Si identifica un area especifica de continuidad, por favor
mencidnela.

8. Si le parece necesario dejar una observacidén o comentario adicional que contribuya a la
evaluacién de este Plan, puede hacerlo aqui.
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8.2 Apéndice 2: Formulario de evaluacion del Plan de Educacion
destinado a Estudiantes

B S SMIICEChile

AUSTRALIA

Evaluacion Plan de Educacion
“Puesta en Valor del Salar de Pedernales”

El equipo de SMI-ICE-Chile y Codelco queremos agradecer tu participacion en las
actividades educativas de abril de 2024 en torno al Salar de Pedernales. Durante esa
semana, disfrutamos de una feria ambiental educativa y de una expedicion cultural y natural
al Salar de Pedernales. Aprendimos sobre el medio fisico, la flora y fauna, el monitoreo
ambiental y las comunidades indigenas Colla que viven en la zona.

Para mejorar nuestras actividades en el futuro, queremos saber qué te pareci6 esta
experiencia.

1. ¢ Cuales fueron las actividades que mas te gustaron? (Selecciona maximo 3, marcando
con un X)

FERIA AMBIENTAL EDUCATIVA
Circuito por las estaciones de difusion:

1) Medio Fisico

2) Flora

3) Fauna

4) Monitoreo ambiental

5) Patrimonio Biocultural del Pueblo Colla

2) Taller Biodiversidad del Salar de
Pedernales

3) “El ecosistema del Salar de Pedernales”
juego y presentacion sobre los tipos de
habitats.
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EXPEDICION NATURAL Y CULTURAL HACIA EL SALAR DE PEDERNALES

1) Asentamiento Colla llamado Cachiyuyo

2) Vega de Pedernales

3) Monitoreo ambiental del Humedal
Cabecera Sur Rio la Ola

4) Taller ;Qué es un salar?

2. ;Qué aprendiste durante estas actividades?

3. ¢ Te gustaria participar en otras actividades de este tipo? (Marca con una X).

Si No
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4. Te invitamos a puntuar del 1 al 6 los diferentes aspectos de las actividades, marcando
con una X en la casilla que elijas. Ten en cuenta que:

1: Insuficiente

2: Mayoritariamente insuficiente
3: Medianamente suficiente

4: Suficiente

5: Excelente

6. No sé/ No tengo informacién

FERIA AMBIENTAL EDUCATIVA

iTEM 1 2 3 4 5 6
Traslado en bus
Alimentacion
Monitores
Actividades
Material didactico
Duracion de la actividad

EXPEDICION NATURAL Y CULTURAL HACIA EL SALAR DE PEDERNALES
iTEM 1 2 3 4 5 6
Traslado en bus
Alimentacién
Seguridad (gorro, lentes,
bloqueador, encargado de
seguridad)
Salud (equipo médico)
Monitores
Actividades
Lugares visitados

Material didactico
Duracion de las
actividades

Si quieres dejar otro comentario, jeste es el lugar para hacerlo!
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8.3 Apéndice 3 y 4: Material Plan de Infraestructura

8.3.1 Apéndice 3: Paneles de los Miradores

8.3.1.1 Mirador Salar de Pedernales

NO DEJE RASTRO

Salar de Pedernales
Ecosistema Altoandino

Conocelazona | Yevime | mOemee scvhiss bos

1 equam moectr Laa sapercien ol
walar y su begar on U red tréfic, desde
los productoscs

asta depredadares y carrohercs.
(haceestrotos).

Atre s cumbres de La cordbers

Chadio Gay 36 domacs of volcan
Dofia trda. L estratovelcdn que
bkads

e rocta W este o In cloda de
1 Saleasr, forma e do un

D o5 Carve Fortuma,
L Nowa 5 Mminis.

NO DEJE RASTRO

Salar de Pedernales
Habitantes Ancestrales

El Salar de Pedernales proporciona
Agua vital para el ganado y la vida
silvestre, y es un lugar sagrado en PATRIMONIG
~ la cosmovisién Colla, fortaleciendo BIDCULTURAL DEL
SU conexion espiritual con el PUEBLD COLLA

“Tenemos un profundo
entorno natural.

nuestro

CORDILLERA

£l palsimonio biocultural s of L i et
conoclmiento, reapeto y. $ Rec P
feackd e e importoncia de tronsmitir i
SN e P comunidadss indigenas de nuostra identidad y
relacion tradicion SAGRADOS COLLA legado cutturat o las
% némada. Este estllo de vida e generaciones futurgs.
lasa en trasladar sus animales a K collas, tenemos
los humedales de la alta. Son frecuentados por las tanto por su rol ecoléglco
liera en busea de forraje y sucircuite  Se usa con fine: por su i ia Ly e
g fodos du . ellos se inarios. También para ol paralas y, por fa cidn de
i pres garcs de rilos y aje. tingion Lo que respecta » su estos sitios de gran
i de lanas y alimentacién, medicing, importancia®,
pascuas, esplritas, rituales mitos, ritvales © idontidad:
gunadros camo orco y La vicure. chinchills, —
: ummn toun senalada y caremonias vizeacha, flamenco. puma,
e agiicolas. 010 y oo

Polnne
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8.3.1.2 Mirador Quebrada Leoncito

NO DEJE RASTRO

Quebrada i e
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senicins de peyenna,

Mirado- Sl

o s €

FRUNA: Exle silin se caraclerisa po la

Presencia de herbivaros de gran tamano

Idontidad : oMo £uanacos y vicurias, ya que las plantas
" aportan una excelente fuente de allmento.

Hirador sabecers sur iio L Gla.

Sy a E5 comiin ver cuevas an los alrededores, g
Sty Wsidd i son frucucntadas por Lohios, WED e ioos :
S . tweos de tacama y reptiles com el lagarta  Serames

da Patvicia Iturra. Las altas plantas.
culturaies  medicinales para At N S R A
B | omwms humano ondita ideal para depredadores., sy
S Tw snddede Gomo el zorro culpoo ol purna. oo cats
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S el S ; s

i e o5 2 o
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NO DEJE RASTRO

Quebrada Leoncito
Habiftantes Ancestrales

La vega Leoncito tiene una
profunda relacion histérica con

el pueblo Colla, siendo PATRIMONICG
utilizada como camino tropero BIOCULTURAL DEL “Tenemos un profundo o
de trashumancia. PUEBLOD COLLA raspeto por nuostro Lk
territorio y antepasudos.
El patrimonio biacultural es ol Reconocemos {u
mas:::::l:‘u. -:‘qnn y‘ ircia de trapsmitir Rezpets
o las identidades. En asta zona. las famili nitestra identidad .
i e iy

relacion

generaciones futuros.

5 como tejidos, hilar y
trasquilar ovejes y comi Como calias, tenemos erpets
punto de encuentre par Este sitio era un punta clave una gran preocupocitn L
luego disfrutar do Las tormas e la trashumancla para la o o it
e ctstReIan BT i & L flora  founa del luga. coma las plantas toca, naranfll "" s s il
2 sltitudles mayares, siendo casplche, cac pa topa, a5l cama los anlmales guanace, Aoy damn

vicuiia, ehm:lnllly vizcacha, ticnen un valor cspecial. importoncia®.
Las hierbes e utilizaban para fines medicinales y para al
equilibrio emocianal y espliitual, mientras que los

TRASHUMANCIA

¥ 2 e ———
+ umnsm Ademas, este lugar fue testige s bl sansumu Tormmian part: de la vida
e de muchos nachnientas de da las tradiciones el pushlo Colla.
T i nifos  ninas.
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8.3.1.3 Mirador cabecera sur rio La Ola

Cabecera Sur rlo La 0‘3
Ecosistema Altoandino
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THE UNIVERSITY
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AUSTRALIA
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NO DEJE RASTRO

FLORA: EL pajonal hidrico consta de-
hirbas altas de mis de 40 cm,
proporcionanda una excelente fusnte
de alimento para herbivoros de
‘tamafio, asf como refugia y escondite

Salar da Plecn Pacads.
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2lo ohundanch dr sgus, s poskle

irador Leoneitn.
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servicis go
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EN
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T mdcsmom S
Dot 08 =

CabecerasurriolaOla
Habitantes Ancestrales

La relacidn histérica del pueblo
Colla con este sector es profunda y
significativa. Durante las veranadas,
las familias llevaban su ganado a
pastar en la zona.

PATRIMONIO
BIOCULTURAL DEL
PUEBLO COLLA

w
Pachamama (Madre Tiers)
por I fectilidad y Ia
protaccin da los animalos,
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Sl Ervcaint s oS AR entre otros. Eatar oy
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8.3.2 Apéndice 4: Senaléticas de quebradas

8.3.2.1 Quebrada Vertientes 2

Conoce lazona B i i T e,

Este humedal se ubica a unos 5 km al sur de Rio Negro,
im-n-lwamanummmmm Aqui

unodo s pucde apreciar Sectores con agua on superficic y
pequefios afloramientos salinos.

VhLsbigen
o o e e

Categoria de
conservacién

Patrimonio Biocultural Flora y Vegetacion m

< g
( e
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8.3.2.2 Quebrada Pastos Largos

Conoce [a zona BT

Entre el Salar de Pedernales y el Salar de Maricunga, en la region
de Atacama, se encuentran los cerros de la sal, entre los que surge
la Quebrada Pastos Largos.

En esla guebrada, el cauce nalural sigue una direceion norle y
termina unmmlose al ria La Ola de inrma subterrdnea. Aqui es
pasible ve
asi como ynndcs mlrmhumvs ity plantas dvas.

Ha acanyaar
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priteei

-
A e

Quebrada Pastos Largos.
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Ppastos de temporoda. Oxychlos andino  var futva, Deyeuxia veluting, Oxychiod andina  hypsophile g Plan de pussta @)
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8.3.2.3 Quebrada Rio Negro

Altitud media: 1260 m 8.0.11

Conoce la zona EUEEEEH

Este humedal esta ubicado en el lecho de una quebrada
rodeada por cerros bajos, que forman parte da la Cordillara
Claudio Gay. El humedal presenta tres comunidades
vegetacionales bien definidas: Bofedal de Oxychio& andine;
Bofedal pajonal hidrico de Oxychloé undina y Deyeuxia
velutina, y Matorral de Adesmia echinus.

[ —

Mo usbecers
el el

Categoria de
conservacién

Patrimonio Biocuttural Flora y Vegetacion

THE UNIVERSITY
OF QUEENSLAND

AUSTRALIA

SMI

Seupee g ;
“En esta quebrada, z >
usamos ta romeric con : 2
fines medicinales, y vemos ¢ ¥ 5
GuEnacos, vicuias y zorros. Bofedal de Bofedal pajonal hidrico de Matorral do E
on of ontorno. Tumbién Oxychicé andina Oxychloé unding, Deyeuxio vetuting  Adesmio echinus &
hoy oguo y bofedales s r Lagarto de Ccarancho Guanaco
en fa zona” 3 M S 7 g
B £ us. Phatcohoenus
: | 2 B e T Gamen
B|  PakoMacho Pasto de Vega Atarilla derdocsoVic S o pbina & L o s e o comprao: $858
Oxyehlos unding Deyeusia veluting Adesmia schinus 7 ok makven de s ok S
'S ane cue Cooce a gaar alstud, Arkustc ardins de.
Crace £ o 1 St 2300y s 20 e 7 s,
cines Dos  densoe, £,290 1€ . S 500 (w155 500 E0iNRS

Come“autotorg

e
Conoce lazona B i e T

Este humedal so extionde por cerca de 15 km en of lecho de la
Quebrada. La vegetacién del humedal se presenta casi en su
#ncONtrando vegetacion

Categoria de
conservacion

Quebrada El Colorado |

Patrimonio Biocultural Flora y Vegetacién

6 st g, o et e T B €
Vogetacion en recuperschén
3> 4
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montada
Lograum wscosia
Puccinelia frigida Waterpestes Capachito
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e S| —e— s
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8.3.2.5 Salar La Laguna
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8.3.2.7 Quebrada Tordillos
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8.3.2.9 Quebrada Ciénega
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8.4 Apéndice 5: Cuestionarios CIC — Plan de Infraestructura

8.4.1 Cuestionario para la elaboracién de Paneles Informativos

W haman  SMIICEChile

AUSTRALIA

CUESTIONARIO PARA LA ELABORACION DE PANELES INFORMATIVOS
MEDIDA RC-02
PLAN DE PUESTA EN VALOR SALAR DE PEDERNALES

Este documento se presenta como un cuestionario de 2 secciones para recopilar la informacion
esencial que sera incorporada en los materiales graficos del Plan de Infraestructura, conforme
a lo discutido y acordado durante el Taller [I: Pertinencia Colla y Co-diseno, realizado el dia
sabado 20 de abril del 2024.

Por favor, complete exhaustivamente las preguntas de las secciones 1 y 2 ya sea por archivo
de audio de Whatsapp o a través de un escrito. No se preocupe por la extension de la
grabacion ni la redaccion del texto ya que esta informacion servira como base para futuras
ediciones.

Se destaca que este cuestionario esta relacionado a las sefialéticas informativas que se
instalaran en terreno, y esta enfocado en levantar informacion sobre Quebrada Leoncito y
Cabecera Sur del Rio La Ola, lugares en los que se instalaran los miradores, ademas del Salar
de Pedernales. A modo de apoyo, se muestra a continuacion las especificaciones técnicas
definidas previamente para la Medida RC-02 y los lugares donde se realizara la instalacion de
infraestructura.

rFaneiles informativos

Miradores
- , =7 Disefio e instalacion de sefialética interpretativa y paneles
Disefio y construccion £ 5
informativos

e N G 3\

Lugares (3): Lugares (9):

- Salar de Pedernales Ciénaga, El Colorado, Pastos Largos, Rio Negro, Salar de Piedra

- Cabecera Sur Rio La Ola Parada, Salar La Laguna, Tinajas — Trojitas, Tordillos, Vertientes

2.

- Leoncito
_ 8 J
-~ ~ (Contenido Paneles: 2

Infografia: - Nombre de la quebrada

- Caracteristicas ecologlcas % Formacién vege(acional

- Flora y fauna dominante ' .

- Espeues relevantes Yy su reIevancna

- Sefialética de buen uso e informacién del mirador. _ : .

L ) \- Superficie y medidas de manejo >,
( A

( N Especificaciones:

Especificaciones: g i

- Distancia desde camino no mayor a 50 m - 50 m antes del inicio y 50 m después de terminado el

- Sendero de ancho 3 m humedal, al costado del camino.

- Visibilidad de 130°. y que presente condicion - Disefio atractivo, mensajes cortos y claros, y en un lenguaje

dominante del ecosistema simple.
S J 12 J
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SECCION 1 — Panel Informativo Quebrada Leoncito

' Vega de pastoreo,
lugar de caza, uso

| mineras’

Responda las siguientes preguntas sobre informacion de Quebrada Leoncito:

1. ¢Cual es la relacion histérica del Pueblo Colla con la Quebrada Leoncito?

2. ¢Hay alguna historia relacionada a la cultura Colla que les gustaria compartir
sobre este lugar en particular?

3. ¢Cuales son los detalles mas importantes de las dos preguntas anteriores?

Con respecto a la informacion sobre la biodiversidad de Quebrada Leoncito y su uso ancestral:

4. Elija al menos 4 especies de plantas y 4 animales con sus nombres Colla, que
se puedan encontrar en el lugar o se consideran importantes de destacar.

5. ¢Cual es el uso de esas especies en la cultura Colla?

Si desea incorporar algtn relato, informacion o conocimiento que no haya sido

mencionado anteriormente, por favor incorporarlo a continuacién. Pueden ser

fotografias, elementos que podrian ser ilustrados, relatos, memoria, etc.

o
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SECCION 2 - Panel Informativo Cabecera Sur Rio La Ola

v
r

[=r=e

mulares, burro

Responda las siguientes preguntas sobre informacion de Cabecera Sur Rio La Ola:

1. ¢Cuél es la relacion historica del Pueblo Colla con el sector?

2. ¢Hay alguna historia relacionada a la cultura Colla que les gustaria compartir
sobre este lugar en particular?

3. ¢Cudles son los detalles méas importantes de las dos preguntas anteriores?

Con respecto a la informacién sobre la biodiversidad de Cabecera Sur Rio La Ola y su uso
ancestral:

4. Elija al menos 4 especies de plantas y 4 animales con sus nombres Colla, que
se puedan encontrar en el lugar o se consideran importantes de destacar.

5. ¢;Cual es el uso de esas especies en la cultura Colla?

6. Si desea incorporar algtn relato, informacion o conocimiento que no haya sido
mencionado anteriormente, por favor incorporarlo a continuacién. Pueden ser
fotografias, elementos que podrian ser ilustrados, relatos, memoria, etc.
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8.4.2 Cuestionario para la elaboracion de Senaléticas de Quebradas
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AUSTRALIA RO DE EX

CUESTIONARIO N°3 PARA LA ELABORACION DE SENALETICAS
MEDIDA RC-02
PLAN DE PUESTA EN VALOR SALAR DE PEDERNALES

Este documento se presenta como un cuestionario de 2 secciones para recopilar la informacion
esencial que sera incorporada en los materiales graficos del Plan de Infraestructura, conforme
a lo discutido y acordado durante el Taller |I: Pertinencia Colla y Co-diseno, realizado el sabado
20 de abril del 2024.

Por favor, complete exhaustivamente las preguntas de las secciones 1y 2 ya sea por archivo
de audio de Whatsapp o a través de un escrito. No se preocupe por la extension de la
grabacion ni la redaccion del texto ya que esta informacion servira como base para futuras
ediciones.

Se destaca que este cuestionario esta relacionado a las sefaléticas informativas que se
instalaran en terreno, y esta enfocado en levantar informacion sobre los sectores de quebradas
de agua dulce como Ciénaga, El Colorado, Pastos Largos, Rio Negro, Tinajas-Trojitas,
Tordillos, Vertientes 2 y los salares de Piedra Parada y La Laguna. A modo de apoyo, se
muestra a continuacion las especificaciones técnicas definidas previamente para la Medida
RC-02 y los lugares donde se realizara la instalacién de infraestructura.

Miradores
ey Disefio e instalacion de sefialética interpretativa y paneles
Disefio y constru 2 :
informativos

e N N

Lugares (3): Lugares (9):

- Salar de Pedernales Ciénaga, El Colorado, Pastos Largos, Rio Negro, Salar de Piedra

- Cabecera Sur Rio La Ola Parada, Salar La Laguna, Tinajas — Trojitas, Tordillos, Vertientes

2.

- Leoncito
- \ y,
- N (Contenido Paneles: h

Infografia: - Nombre de la quebrada

- Caracteristicas ecologicas

- Formacidn vegetacional

- Flora y fauna dominante . .
- Especies relevantes y su relevancia

- Sefialética de buen uso e informacién del mirador.

- Superficie y medidas de manejo
\_ ) P Y ) >,
N

( . ) Especificaciones:

Especificaciones: - :

- Distancia desde camino no mayor a 50 m - 50 m antes del inicio y 50 m después de terminado el

- Sendero de ancho 3 m humedal, al costado del camino.

- Visibilidad de 180° y que presente condicién - Disefio atractivo, mensajes cortos y claros, y en un lenguaje

dominante del ecosistema simple.
LS J \ J
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SECCION 1 -

A continuacion, para cada sector responde las siguientes preguntas.

1.
2:

3.

Preguntas:

¢ Qué relacion histérica tiene el Pueblo Colla con cada lugar listado a continuacion?
¢Hay alguna historia relacionada a la cultura Colla que les gustaria compartir sobre
este lugar en particular?

¢Cuéles son los detalles mas importantes de las dos preguntas anteriores?

Ciénaga:

El Colorado:

Pastos Largos:

Rio Negro:

Tinajas-Trojitas:

Tordillos:

Vertientes 2:

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales]
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h. Salar La Laguna:

i. Salar Piedra Parada:
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SECCION 2 - Biodiversidad y uso ancestral

A continuacion, para cada sector responde las siguientes preguntas.

1.

2.

Preguntas:

Elija al menos 4 especies de plantas y 4 animales con sus nombres Colla, que se
puedan encontrar en el lugar o se consideran importantes de destacar.

¢;Cual es el uso de esas especies en la cultura Colla?

Si desea incorporar algun relato, informaciéon o conocimiento que no haya sido
mencionado anteriormente, por favor incomporarlo a continuaciéon. Pueden ser
fotografias, elementos que podrian ser ilustrados, relatos, memoria, etc.

Ciénaga:

El Colorado:

Pastos Largos:

Rio Negro:

Tinajas-Trojitas:

Tordillos:

Vertientes 2:

Informe de Gestion Anual 2025 — [Plan de Puesta en Valor Salar de Pedernales]

P pemesn SMIICEChile

AUSTRALIA CENTRQ DE EXCELENCIA INTERMACIOMAL

42



O giit¥Roor mrowmer  SMIICEChile

Furturs con by fusrzs de mumstre Mistoria AUSTRALIA CENTRQ DE EXCELENCIA INTERNACIOMAL

W Lrsmest SMIICEChile

AUSTRALIA CENTRO DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

h. Salar La Laguna:

i. Salar Piedra Parada:
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8.5 Apéndice 6: Extractos Libro de Flora y Fauna del Salar de Pedernales
y sus alrededores

Iconografia de cada ficha

Cada especie se describe a través de los siguientes

. Cé m 0 Sa r iconos que representan las diferentes categorias de Categorias de
5 C u informacion conservacion
’
e S-r a u I a ? Origen geografico @ A
H kP
démica g
Casi  Vulnerabl
.........
Nombre comin —  FLAMENCO CHILENO
|/ \| Nombre i A A
el 1 de]l — 1V /NN — [o] I |- I

ccccc

Mibltet. ——, | T
N = :

Cuerpo de
agua salina

Alimentacién

BB QO E B

Herviboro Insectivoro Pequefios Camivoro Detritivoro Carrofiero
organismos

vV vV
Meses EFMAMUJIJASOND

£Como usar esta guia? * 37
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ESPECi es
de flora* Drigen geografico
Endémica
e
18 famillas Espacies
Mativa
Asteroesoe 2 ey
Brassicaceae 1
Calcealariocene 1
Calyesmesoe 1
Campanuloceas  q
Caryophyliocene 1
" . Higrba Hierba
mpodiacene: [ 1 ::;mfr‘&. Subarbuste anual acuitica
1=
Cyperocene [N 7 o - ean % 6% perenne
Faboosoe 1 SO0 a5 pacias J. [
fnathas
duncaceae 2 introcucids),
Juncoginoesoe 1 —
Montioesoe 1 !
Poccese NN ©
Patomogetanocene 1
Ranunculoceoe 2 Habito de
crecimiento
Rosaceae 1 R
Auppiocene 1
Solanacene >
Hierba
perenne
TH%

“Obseradas @n el drea de estudia.
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PARINA GRANDE

Phoenicoparrus andinus Philippi

Q| A

Nativa | Vulnerable

CLASE: Aves

FAMILIA: Phoenicopteridae

HABITAT
= Tk
Cuerpo de agua salina, vegas y bofe-

dales. Habita preferentemente lagunas
salobres del Altiplano.

REPRODUCCION

Es posible encontrarlo en colonias
junto a flamencos chilenos y parinas
chicas, en las partes bajas de lagos y
lagunas, o cerca de éstas. Construye
un nido con barro, similar a un cono
sin punta y forma de taza. Pone un
solo huevo blanco entre diciembre
y febrero.

Largo: 110-120 cm
Envergadura: 100-160 cm
Peso: 1,5-41 kg

b
MORFOLOGIA

Tiene altura maxima de 136 cm. Su
plumaje es de color blanco a rosa
palido. La base del cuello y el pecho
suelen ser de un color rojo oscuro.
Las alas son de color rojo oscuro en
la base y terminan en plumas negras.
El pico es negro en su extremo, con
base amarilla. Las patas son de color
amarillo.

ALIMENTACION

Omnivoro -ﬂ &
(invertebrados,

algas, fitoy

zooplancton).

66 * FLORA ¥ FAUNA DEL SALAR DE PEDERNALES

DISTRIBUCION

}

¢SABIAS QUE?

El color del plumaje de las
parinas y flamencos varia
entre tonalidades rosas, rojizas
o anaranjadas debido a que
sus plumas se tifien por los
carotenoides presentes en
sus alimentos (pequefios
crustaceos, algas y plancton).

VOCALIZACION
Nota nasal, profunda y aspera,
parecida a un garr o grrah.

. iEscuchala aquit 9

THE UNIVERSITY
OF QUEENSLAND

AUSTRALIA

SMIICEChile

CENTRQ DE EXCELENCIA INTERNACIOMAL

O A

Nativa Vulnerable

PARINA CHICA

rus jamesi Sclater

CLASE: Aves

FAMILIA: Phoenicopteridae

HABITAT
= &

Es comun encontrarla en lagos y la-
gunas saladas de la puna o Altiplano.

REPRODUCCION

Se encuentra en colonias junto a
flamencos chilenos y parinas grandes,
en las partes bajas de lagos y lagunas,
o cerca de éstas. Construye un nido
con barro, similaraun cono sin punta
y forma de taza. Pone un solo huevo
blanco entre diciembre y febrero.

DISTRIBUCION
Largo: 90-110 cm
Envergadura: 100-160 cm .
Peso: 2 kg " ¢SABIAS QUE?
MORFOLOG‘IA : También tiene por nombre
Posee un pico de color amarillo ’ “flamenco de James”, en

anaranjado con una punta negra, y
la base del pico presenta un antifaz
rosado-rojo oscuro. Su coloracion
general es rosado palido, pero presenta
tonalidades mas fuertes en su cabeza,

honor al naturalista britanico
Harry Berkley James, quien
fue el primero en ilustrar y
estudiar a esta especie.

VOCALIZACION
h de lacola.
gec 0}[/en aliu‘r:s p(lumas e a; a. ine i
LS patasSoR, te:CaloRToj. cor: chillido agudo o un wuu-wuu

ALIMENTACION

Omnivoro
(invertebrados

y algas).

. iEscuchala aqui! 3

Guia de especies | FAUNA * 67
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