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1. RESUMEN

9f LINBaSyidS LXIYy RS Y2yAili2NB2T RSY2YAYyIFIR2 atfly
adelante el PlafPSME, se desarrolla en la Regién de Atacama, Provincia de Chafaral, Cdenuna
Diego de Almagro.

El siguiente documento presenta la informacién levantada en la camparfia de verano 2023 del Plan
PSME, este se llevé a cabo en la subcuenca del Salar de Pedernales y sus sistemas aledafios. Este
plan fue elaborado en el marco de la demanda de reparacién por dafio ambiental en el Salar de
Pedernales, presentada por el Consejo de Defensa del Estado (CDE). Esta campafia busca recabar
informacién preliminar del area de estudio, que permita desarrollamiedidas EST1: Estudio de
AbundanciaPotencial de Fsecies en Salar de PedernglesEST02: Estudio de Seguimiento de
Dindmicas Ecosistémicas déAHT

A través de esta campaBa describid y caracteriza flora y vegetacion presente en 14 sectores de
lacuenca de Salar de Pedernales y sus alrededomasetodologia utilizadaonsiderdla medicion

de parametrosn sity la identificacién deespecies en categoria de conservadlREEY un analisis
deimagenes satelitalesiplicando el indice d¥egetacion de Diferencia Normalizada (NDVI)

En el area de estudise registrd la presencide 42 especies, correspondientes principalmente a
herbaceas, acompafiadas de arbustos y subarbustiisde origen nativogestacando la presencia

de dos especiesdibaceas endémicafl sector con mayor riqueza de especfas la Quebrada
Tordillog mientras queSalar de Pedernales Norte y Quebrada Asipnésentaon lamenor riqueza

de especiesla composicién y dominancia de especies permitié definir que s®&stores
corresponden a formaciones de bofedal, tres a sectores de vegetacion zonal y siete a pajonales
hidricos salinos.

Los sectores Leoncito, Rio Negro y La fkeron losde mayor coberturaegetacionglmientrasque

los sectoresSalar de PedernalesoMe, Quebrada el Colorado, Piedra Parada y Quebrada Asiento
fueron los de menor cobertura. Estos resultados fueron coincidentes con los valores promedio de
NDVI

Finalmente, cabe destackr presencia de especies zonadinterior del sistema estudiadio que
indica el posible deterioro destosecosistemas, por lo que es necesario monitorear su presenciay
cobertura a lo largo de los SVAHT.
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2. INTRODUCON

B presente Plan fue elaborado en el marco del Avenimiento y Transaccién alcanzado entre
CODELCO sl Consejo de Defensa del Estado (CDE), tras la demanda de reparacién por dafio
ambiental en el Salar de Pedernalebicado en laComuna de Diego de AlmagrBrovincia de
Chanaral, Region de Atacantzn este Avenimiento se acordaron una serie de medidase éas

cuales se encuentran las medidas bibticas "Estudio de abundancia potencial de especies en el Salar
RS t SRS NJaMOS ¢ a®R{G@WzRA 2 RS aS3AdAYASYyid2 R RAYL YAO
De acuerdocon esto, y con el objeto de poder cant con informacion preliminar del Salar de
Pedernales y sus sistemas aledafios, que permita desarrollar las medidis \ESF02, CODELCO
establecio la necesidad de realizar caracterizaciones ambientales previas a la ejecucion de las
mismas, de tal formae poder contar con informacién de caracterizacion representativa de los
SVAHT asociados al Salar de Pedernales y sus sistemas aledafios.

2.1. Contexto del Plan de Monitoreo

Con fecha 15 de julio de 20281 Consejo de Defensa del Estd@®E)nterpuso una deranda de

reparacion por dafio ambiental en contra de la Corporaciéon Nacional del Cobre de Chile Division
Salvador (en adelante, CODELCO DSAL), debido a los hechos constitutivos de dafio ambiental
sefialan como antecedentes que la extraccion de aguas supledigiasubterraneas de forma

permanente por parte de Codelco DSAL a partir del afio 1983 en el sector norte de la subcuenca del

Slart SRSNY £ Sa @& | Odzydz | Halkedido SoyfisecSiéncias del-gsati rdagnitdly h € =
relevancia para los Sistemas Vemgbnales Azonales Hidricos Terrestres (SVpHcosistemas
dependientes de éste; en efecto, las extracciones prolongadas por parte de CODELCO DSAL han
producido el descenso sostenido de niveles en pozos ubicados entre el campo de bombeo y el Salar

y eldesarrollo de un cono de depresién que se extiende aproximadamlahimbtros hacia el norte

desde el campo de pozos de bombéd OF dzA | yR2 dzyt &ASNAS RS LISNRARI &
significativos para el medio ambiente y sus componentes, tales ¢o8VAHT, €omponente

hidrico (acuiferoy los ecosistemas acuéticos continentales del salar de Pedernales presentes en el

mismo; ademas, sefiala, se provoco la pérdida de diversos servicios ecosistémicos como el habitat y
soporte de fauna, afectando igramente las relaciones ecosistémicas presentes. Sin perjuicio de

lo anterior, el Consejo de Defensa del Estastablecio que, para la presente demanda, el periodo
considerado de realizacién de daémbiental va desde la entrada en vigor de la Ley N0D9.3

publicada el 9 de marzo de 1994, hasta junio de 2017. En diciembre de 2022, se alcanz6 un
Avenimiento y Transaccion entre las partes, donde CODELCO y el CDE acordaron una serie de
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medidas, entre las cuales se incluyen las asociadas a los SVAHTpodisggps a sistemas de alta
relevancia para diversidad biolégica.

Dentro de estas medidas, y particularmente en lo que respecta a los aspectos bioticos de los
Sistemas Vegetacionales Azonales Hidricos Terrestres (SVAHT), se encuentra el Estudio de
abundartia potencial de especies en el Salar de Pederndieslia E5T01) y el Estudio de
seguimiento de dinamicas ecosistémicas del SVAHT (Medie@2l;%jlie buscan hacerse cargo de

los efectos negativos producidos en el Salar de Pedernales.

Para poder desarrollar las medidas antes indicadas, CORBh§I@e0 esencial primero contar con
informacién de caracterizacion representativa de los SVAHT asociados al Salar de Pedernales y sus
Sistemas aledafios, de manera previa a la ejecucion de isaseESD1 y ESD2. Es por ellgue,

sellevé a cabo un Plan de Seguimiento de dinamicas ecosistémicas del area activa del SVAHT del
Salar de Pedernales, de SVAHT ubicados en cuencas cercanas (Salar Piedra Parada y Salar La Laguna),
en la quebrada Leoito, quebrada Asiento y en los sectores que forman parte de la Medid€dl RC
correspondientes a las quebradas aledafias de agua dulce y la cabeddi@lsuOla.

En el presente documentse detallala caracterizacidnlel componenteFlora y Vegetacioen el

area, describiendo entre otras cosas: la distribucion, riqueza y abundancia de las especies que
componenlos SVAHT asi comoidentificando las especies en categoria de conservagioh,
extension y vigor de la vegetacion activa de cada seesioultimo, realizadoa través del uso de
imagenes satelitales, aplicando el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI
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3.1.

3. OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollauna caracterizaciode laflora yvegetacion de los sectoresidgalar de Pedernalgssus
sistemas aledafos

3.2.

Objetivos Especificos

Para dar cumplimiento al objetivo general se definen los siguientes objetivos especificos:

T

=A =/ =4 =4

Determinar la riqueza floristica déea de estudio

Estimar las coberturas de las especies encontradas &rea deestudio(abundancia).
Identificar el estado de conservacion de las especies encontradas.

Identificar el estado fenolégico de las especies.

Determinar el estado de vigorosidagytensionde la vegetacion activamediante técnicas
de teledeteccién (indiceVI).
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4. MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleadpara la caracterizacibambiental del Salar de Pedernaley Sistemas
aledafoscomprendié las siguientes etapas:

Determinacion del &rea de estudio.
Desarrollo de trabajos en terreno.

Trabajo de gabinetealmacenamientoy tratamiento de informacion obtenida en terreno).

=A =4 =4 =4

Elaboracion de documentos y cartografia final

4.1. Determinacién deArea de Estudio

El area de estudio se locdliadministrativamente en la Provincia de Chanaeal la Comuna de
Diego de Alma®, Region de AtacamSeescogieron 14 sectores gfigrman parte dekcosistema
del Salar de Pedernales y Sistemas Aledaést segun lo sefialado en el Disefio del Plan de
Seguimiento Multiescalad&n base a lo propuesto pbe la Fuentet al.(2021) el tamafio deaguas
superficialey parches con vegetacién fueron definidos con imagenes satelitaleg Rl et Team,
2017), cuyaonjunto de datos contempla imagenasina resoluciéon de 4,7 metros y entre los afios
2015y 202. Entre estos periodogen conjunto a una capa preliminar de extensiéa identifio la
imagen con mayor valor de NDY# cada sectqmara luegodelimitar zonas con vegetacioiste
indice refleja la luz de hojas verdes dada la relacion drdrelas rojas (R) y bandas de infogor
cercano (NIRXacilitando la percepcion de zonas con vegetacion afitluate, 2012)Por su parte,
se empled el indice NDWiara delimitar aguas superficialetndice quepermite mejorar las
caracteristicas del ag®CFeeters, 1996n adicion, seonsideraron curvas de nivel de 10 metros
para determinar cambios de unidades vegetaciongletelimitarlas areas de estudioon mejor
precision En laFigurad-1, se representa un ejemplde delimitacion del area de estudjara el
sectorSalar de Pedernales Norte.
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Figura4-1. Ejemplo de metodologia aplicada en Sector Salar de Pedernales Norte para la delimi@deion
area de estudio.

492PDD 492|500 492000 492500 492|000 492I500 492|000 492]500

a 7

[

710?000

7 10‘]1000
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7 10?000
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o~
Simbologia ! Simbologia
NDVI NDWI = -
Valores indice Valores indice Simbologia Simbolonk
0,354008 0,854447 —— Curvas denivel | Imbologia 3
-0,322518 -0,522205 (10 m) ¥ [ Area de Estudio |+
492|000 492|500 492|000 492500 492I()00 492|SOO 492I000 4921500

Fuente: Elaboracion progi

Los catorce sectores de estudidueron asociados a cuatro subcuencas, correspondientes a
subcuenca Salar de PedernalsabcuencaSalar Piedrdarada subcuenca Quebrada Tordillo y
subcuencdrio La Old_os sectores corresponden a:

1 Sector Salar de Pedernalgar(

1 Fotografiad-1)
9 Sector Salar de Pedernaldsrte (jError! No se encuentra el origen de la referengia.
1 Sector SalaalLagunaKotografiad-2)
1 SectorCabecera Sur Ri@ Olaotografiad-3)
REVISIONQ] 18 -~9@ -

MYMA



@ Proyecto Plan de Seguimiento Multiescalac
(PSME) Salar de Pedernales y Sistemas Aleda
CODELCO Caracterizacion Flora y Vegetaci

SectorSalarPiedra ParadaHptografiad-4)
Sector Quebrada Asientégtografiad-5)
Sector Quebrada Ciénedeéotografiad-6)
Sector Quebrada Pastos Largbstografiad-7)
Sector Quebrada Rio Negofografiad-8)
Sector Quebrada Tinajasdtografiad-9)
Sector Quebrada TordilloBdtografiad-10)
Sector Quebrada Vertientes Bdtografiad-11)
SectorQuebrada_eoncito Fotografiad-12)

=A =4 =4 =4 =4 =4 4 4 -4 =4

Sector Quebrada El Coloraden{ografiad-13).

Fotografiad-1d +A &Gl 3ISYSNIf RSt SaiSdbetcmdongse { I f I NJ RS

Fuente: Econativ€onsultores.
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Fotografiad-2. Vista general sector "Salar la Laguna" direccion este.

Fuente: Econativa Consultores.
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Fotografiad-3. Vista generabkector "La Ola", direccion este.

Fuente: Econativa Consultores.
Fotografiad-4. Vista general sector "Salar Piedra Parada", direccién noroeste.

Fuente: Econativa Consultores
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Fotografiad-5. Vista general sector "Quebrada Asiento", direccion oeste.

Fuente: Econativa Consultores

Fotografiad-6. Vista general sector "Quebrada Ciénegditeccion noroeste.

Fuente: Econativa Consultores.
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Fotografiad-7. Vista general sector "Quebrada Pastos Largos", direccién oeste.

Fuente: Econativa Consultores.

Fotografiad-8. Vista general sector "Quebrada Rio Negro", direccién noroeste.

Fuente: Econativa Consultores.
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Fotografiad-9. Vista general sector "Quebrada Tinajas", direccigeste.

Fuente: Econativa Consultores.
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Fotografiad-10. Vista general sector "Quebrada Tordillos", direccion noroeste.

Fuente: Econativa Consultores.

Fotografiad-11.Vista general sector "Quebrada Vertientes 2", direccion oeste.

Fuente: Econativa Consultores.
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Fotografiad-12. Vista general sector "Quebradaeoncitd’, direccion roroeste.

Fuente: Econativa Consultores.

Fotografiad-13. Vista general sectodQuebrada El Colorado”, direccién oeste.

Fuente: Econativa Consultores.
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4.2. Desarrollo de Trabajos en Terreno

La caracterizacion diora yvegetacioren elSstema Salar de Pedernalgsectores aledangse llevo
a caboentre los dias 9 y 19 de enero de 2023, donde se realizé una caracterizacion del componente
flora y vegetaciémen el area.

Acontinuaciénse muestrda Tabla4-1 con la cantidad de transectos realizados por sector, segun lo

sefialado erel Disefio del Plan de Seguimiento Multiescaldebido a la extension del sector Salar

de Pedernales, estedividio en dosectoes los quese denomineona { I £  NJ RS t RSNY I f S&
G{FtIF NI RS t SRSNYIfSa { daNE D

Tabla4-1. Cantidad de transectos realizados en el area de estudio.

Cantidad de

Sector .
transectos realiados

[Eny
o

Sector Salar de Pedernales Sur

Sector Salar de Pedernales Norte

SectorSalar B Laguna
SectorCabecera Sur Ria Ola

SectorSalarPiedra Parada

Sector Quebrada Asiento

Sector Quebrad€iénega

Sector Quebrad®asbs Largos

Sector Quebrada Rio Negro

Sector Quebrada Tinajas

Sector Tordillos

Sector Quebrada Vertientes 2

SectorLeoncib

O |0 |0 |0 | |0 |0 |0 |||~ |,

Sector Quebrada Colorado
Total

o]
]

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2 Caracterizacion floristica

(a). Riqueza

La rigueza sdetermind a través deak intersecciones verticales tesespecies presentes en cada
punto. Para esto, & implementaron transectos de 25 metros utilizando el método de intercepto de
puntos en cada uno de los sectores sujetos a caracterizacion. Este neétglste erel registro de

los taxa que interceptan la linea del transecto, estableciendo puntos de muestreo a intervalos de
0,10 metros entre si. Estos puntos se ubicaron mediante la proyeccion de una linea perpendicular
al transecto y al suelo en cadagicion especificale acuerdo con lo mostrado en la siguiente figura

Figurad-2. Esquema de medicion realizada mediante el método de intercepto de puntos

\p Especie 1 ' . .

Fuente: Hernandeet al. 2000

(b). Forma de vida
Categoria dentro de la cual se incluyen los vegetales de cualquier posicién sistematica, que
concuerdan fundamentalmente en su estructura morfologionldgica y de un modo especial en
los caracteres relacionados con la adaptacion al ambiente ecolégico.

1 Arbéreo (Ab):Son plantas de tronco lefioso, normalmente ramificado a cierta altura del
suelo, y capaces de sobrepasar 4 a 6 metros de altura.

1 Arbustiva(A): Se consideran arbustivas todas las plantas lefiosas que en estado de adultez
no superan los #netrosde altura.
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1 Herbécea (H)Son plantas que no forman tallo lefioso por lo que en general no alcanzan
grandes alturas.

1 Herbéacea acuatica (HAQorresponden a aquellas plantas herbaceas que sus estructuras se
desarrollaren parte o completamente en el medio adicd.

(c). Origen
Segun procedencj&ugar o area geografica donde crece naturalmente una pl&atalasifican en:

1 Endémicas (E)Son todas aquellas especies propias o exclusivas de un &rea o pais
determinado.

1 Nativas (N)Se refiere a aquellas especies que viven naturalmente en un area, la que puede
incluir a mas de un pais, por ello no son exclusivas, sino indigenas.

1 Introducidas o Exéticas (E®f denomina a aquellas especies que fueron transportados a un
nuevo habitatpor los seres humanos o por cualquier circunstancia fortuita.

4.2.1 Caracterizacion Vegetacion

(a). Cobertura

La cobertura del estrato herbaceo y arbustivo se determiné mediante andlisis lineal a partir de la
metodologia de intercepto de puntdonde se realiz una identificacion de las especies presentes a

lo largo de un transecto de longitud establecida en 25 mett@s intersecciones horizontales
(nimero de contacto) permitieron determinar la cobertura para cada especie en cada punto de
medicion.

Para calclar la cobertura vegetacional, sensided la probabilidad de que una especie intercepte

lalinea del transecto en funcién de la cobertura, segun el método del intercepto de pumtosvés
de los siguientes calculos

Ecuacién 1: Cobertura absoluta dma especie COBsp %o

e

o TYE O QG @ B ) ATBNT DR DI QOO
ouvoimlm T T g L A T e e o o~ W TITT
0JQQ 6 ¢ AXEME 0 QI | WA ET QwoOo e
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Ecuacior?: Cobertura absoluta den transecto(COBTY

6006"Y0 00BN

Ecuacior?: Cobertura absoluta deesector(COB)
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(b). Estado de la vegetacion

Complementariamente se registré el estado de la vegetaaditantal manerade evidenciarlas
variacionesestacionales ya condiciénde heterogeneidadespacialde la vegetacién en base a las
siguientes categorias:

w Vegetacién activgpresencia de ejemplares vivos de plantas; se reconocen por la presencia de
tejido verde o bien por la resistencia a estiramiento de la planta.

w Rastrojo:vegetacion muertapero que presenta estructura y/o tejidos reconocibles como
partes de plantas.

w Mantillo: estructura que se identifica como partes de planta, pero de la que mmsble
determinar tejidos; constituye normalmente el estado previo a la descomposicion y mineralizacion,
condicion previa a la transformacién a suelo mineralizado.

w Suelo Mineralizadoes un sustrato no organico salinizado o mineralizado. En términos
generales es sal, pero esta puede tener colores desde el blanco hasta el café claro.

Las condiciones de vegetacion recién descritas se pueden observdrigurki-3.
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Figura4-3. Condiciones de la vegetacion a identificar.

AR

Vegetacion activa

Mantillo Suelo Mineralizado

Fuente: Econativa Consultores
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(c). Estado fenolégico
En cada estacién se identifiebestado fenoldgico de las espegiekcual se establecié como:
w Vegetativo
W Crecimiento
() Floracion
w Fructificacion
w Dispersion de semillasegln sea el caso.

Una vez registrada la flora presente en cada transecto, se detersuifidrma de vida, dgen,
estado fitosanitario y condicion de vegetacion.

A continuacion, se describen los parametros registrados durante la campafa de terreno.

4.3. Determinacion ddasEspeciesen Categoriade Conservacion

En relacion con la identificacion de especies vegetadmsibles, se identificd la flora en estado de
conservacion segun el Oficio ONf.112.398 del 05.08.2011 del Ministerio del Medio Ambiente y

el Memo DIN° 387/2008 del 18.08.2008 de la Division Juridica de CONAMA, que establecen la
prelaciéon de los dagnentos técnicos y juridicos paradasificacionde especies seguln categoria de
conservacion. Dicha prelacion oficial es: 1) Decretos Supremos del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia (MINSEGPRES) y Decretos Supremos del MMA); 2) LibroNR&¢B20oit, 1989)

y 3) BoletirN° 47 del Museo Nacional de Historia Natural.

Por lo cuallos documentos revisados fueron

1 Decretos Supremos de MINSEGPRES: D.S N° 151/2007, D.S N° 50/2008, D.S N° 51/2008 y
D.S N° 23/2009.

1 Decretos Supremos ddinisterio de Medio Ambiente D.S N°33/2011, D.S N°41/2012, D.S
N°42/2011, D.S N°19/2(, D.S N°13/2013, D.S N°52/2014, D.S N°38/2015, D.S N°16/20186,

3 La Resolucién N° 586/2009 de la Direccion Ejecutiva de CONAF, del 01 de diciembre de 2009, establece que se deben
considerar solamente aquellas especies incluidas en los listados nacionales de las paginas 13 a 15, correspondientes a
las conclusiones 1, ¢ 3 del Libro Rojodesestimando el uso de los estados de conservacion regionales que se
incluyeron en el Anexo 3 del citado Libro Rojo.
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D.S N°06/2017, D.S N°79/2018, D.S N° 232D.S N°16/2020, D.S N° 44/202% D.S N°
10/2023.

9 Libro rojode la flora terrestre de Chile (Benoit, 1989).

9 Boletin Nro. 47 del Museo Nacional de Historia Natural.

4.4. Trabajo de gabinete

4.3.1Revision y andlisis estadistico

Toda la informacién generada durantes leampafa de terreno fue ordenada y almacenada
digitalmente. Tras esto, se generd un proceso de revisidn y sistematizacion de la informacion,
usando apoyo fotograficoge literatura.

4.3.2 Tratamiento de imagenes satelitales utilizadas

Laextensiony vigorde la vegetacion activa de cada sector fieterminada a través del uso de
imagenes satelitales, aplicando el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI). Este
indice permite estimar el verdor y densidad de la vegetacion, tomando valores que van ddsde el

a 1, para sefalar la ausencia de vegsefm o la presencia de vegetacion densa y sana,
respectivamente. El indice es calculado a partir de la diferencia de reflectancia de la banda de
Infrarrojo cercano (NIR) y banda roja (Red) de un objeto, considerando que la clorofila presente en
la vegetaddn absorbe la energia proveniente de la luz visible (especialmente la banda roja),
mientras que refleja la luz N[RIIURA et al., 200Ecuaciéon %

Ecuaciénd. indice NDVI

0 O(A)O—U ovYoo
0 OYYOO
Donde:

NDVI: indice de Vegetacion Béferencia Normalizada

NIR: Reflectancia de la banda de infrarrojo cercan (0

RED: Reflectancia de la banda rejay{ v
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El indice de cada sector fue calculado en Google Earth Engine, a través del promedio de imagenes
mensuales del verano del afio 202®ns$derando un periodo comprendido entre las fectZdsde
diciembre de 2022, 21 de marzo de 2023. Estas imagenes provienen del satélite NICFI, con una
resolucion de 4,7 metros pguixel las cuales fueron previamente corregidas atmosféricamente.

Sedetermindé el valor minimade pixelde NDVique esta asociado a la presencia de vegetacion en
base a los datos obtenidos en terreno. De este modo, se asocié porcentualiag@nésencia de le
vegetacion decada transectoa los valores de NDWibtenidos del veranodel afio 2023
determinando asi un valor de corte para cada poligono de cada séutertaset al. (2023)
establecen que dentro de un mismo sistema de SVAHT es posible registeanplievariacion de
valores de NDVI asociados a vegetacion activa, loestialia relacionado con cambios espaciales
de humedadsubsuperficiglprocesodisiolégicosy estructuralesle cada formacionimposibilitando
asociar un unico valor de corte NDMhk presencia deegetacion activalLos pixeles seleccionados
de cada poligondueron transformadosa un archivo vectorialsuavizando los bordes, para
finalmente determinaias superficiesle vegetacion activa y la estadistide los pixeles de NDVI al
interior del poligono.

45. Elaboracion @ documentos

Finalmente, se generd el informe y cartografiaatica en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG).
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5. RESULTADOS

5.1. Areas de Estudio

Enlos 14 sectoresestudiadosse definieron areas con vegetacion actvagua superficial en base a la
metodologia propuestalLas imagenes satelitales empleadas son de entre los afios 2021 a 2024,
mientras que los meses oscilan entre enero y mayo, coincidiendeladesarrollo y termino de la
época estival. Dada las condiciones de cada area de estudio, se destaca que edesbatmsdiedra
Parada y Quebrada Tinajas se determinaron 3 poligonos independientes dada la ausencia de
conectividad entre las formaciones y cuerpos de agua estudiadosntfkuacion,se presenta la
superficiede cada sector, asi coma BIDVI.

Tabla5-1. Valores maximos promedio de NDVI y superficie por sector.

Sector Rakel m?;éTgcpzrggle)dlo NDVI Mes y Ano Superficie (ha)

Sector Salar de Pedernales Su 0,10 01/2023 103,12
Sector Salar dBedernales Norte 0,05 03/2021 49,35
Sector Salar La Laguna 0,06 12/2023 39,07
Sector Cabecera Sur Rio La O 0,11 01/2024 30,38
Sector Salar Piedra Parada 1 0,05 12/2023 8,30
Sector Salar Piedra Parada 2 0,03 01/2024 18,18
Sector Salar Piedra Para8la 0,03 01/2023 29,95
Sector Quebrada Asiento 0,09 01/2021 10,07
Sector Quebrada Ciénega 0,13 05/2023 0,88
Sector Quebrada Pastos Largo 0,12 01/2023 45,89
Sector Quebrada Rio Negro 0,11 02/2023 3,71
Sector Quebrada Tinajas 1 0,12 05/2023 1,22
Sector Quebrada Tinajas 2 0,10 05/2023 0,90
Sector Quebrada Tinajas 3 0,10 05/2023 0,86
Sector Tordillos 0,13 05/2023 2,11
Sector Quebrada Vertientes 2 0,09 01/2021 5,42
Sector Leoncito 0,15 03/2024 48,69
Sector Quebrada Colorado 0,11 03/2023 4,39

Fuente: Econativa Consultotes
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5.2. Disposicion de los transectos de muestreo segun sector

En la exploracion del area de estudio, se realizamentay cuatro(84) transectos de muestreo
distribuidos en loscatorce sectores analizados levantando la informacion requerida segun la
metodologia de intercepto de puntos sefialada en el puho

A o Az

Ademas, sagregaronLJddzy i 2a& | RAOA 2y f Sa Sy Nbrief 3 SROS 2iN2 & { O dzit INS
pudieron realizad, mientras que lo2 restantes transectos T79 y T80¢ se realizaron debido a las

condiciones climaticas y geograficas de la zona, que imposibilitaron a los especialistas para llegar a los
puntos establecidos.

A continuacion, se presemdos puntos de inicio y término de los trantesievantados

Tabla5-2. Estaciones de muestreo realizadas en el &rea de estudio por sector

Estacion de Altura Coordenadas UTM (Datum WGS 84 Huso 19 sur)
Muestreo | m.snm | ESTE Inicial ()| NORTEMCEAll pore ping) m NORTE Final
(m) (m)

Sector Salar de Pedernal&ar

TO1 3.361 476555 7089616 476577 7089616

TO2 3.364 477034 7089090 477055 7089098

TO3 3.363 477069 7088315 477060 7088295

TO4 3.364 477298 7088109 477294 7088087

TO5 3.363 477251 7087706 477272 7087701

TO6 3.364 476352 7089718 476351 7089696

TO7 3.363 477102 7088772 477080 7088771

TO8 3.364 477552 7087993 477528 7087994

TO9 3.360 476082 7089916 476086 7089894

T10 3.362 477581 7087602 477597 7087619

Sector Salar de Pedernales Norte

T79 No realizado

T80 No realizado

T81 3.359 492399 7104023 492421 7104012

T82 3.361 492441 7104177 492465 7104174

T83 3.360 492488 7104652 492515 7104972

T84 3.361 492565 7104972 492589 7104973

SectorSalar La Laguna
T11 3.505 501584 7101540 501605 | 7101550
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Muestreo | m.s.n.m | ESTE Inicial (m) NOR(Tn'::) nicial| es1E Final (m NOFE;? Final
T12 3.506 501624 7101495 501644 7101504
T13 3.504 501753 7100606 501736 7100591
T14 3.504 501704 7100771 501681 7100770
Sector Rio La Ola
T15 3.630 495355 7065276 495327 7065269
T16 3.634 495348 7065089 495324 7065087
T17 3.635 495495 7064948 495474 7064945
T18a 3.632 495559 7064741 495538 7064743
T18b 3.636 495689 7064489 495676 7064495
T18c 3.634 495897 7064337 495879 7064326
Sector Salar Piedra Parada
T19 4.142 520848 7088862 520850 7088884
T20 4.144 520652 7088815 520650 7088838
T21 4.136 526555 7088164 526555 7088187
T22 4.136 526673 7088193 526671 7088170
T23 4.143 528639 7086293 528664 7086295
T24 4.142 528674 7086158 528696 7086164
Sector Quebrada Asiento
T25 3.099 467722 7070357 467698 7070348
T26 3.115 467762 7070276 467738 7070268
T27 3.116 467787 7070221 467762 7070215
T28 3.130 467596 7069866 467572 7069864
T29 3.123 467592 7069762 467567 7069755
T30 3.126 467630 7069698 467607 7069686
Sector Quebrad&iénega
T31 3.962 464599 7054776 464621 7054774
T32 3.965 464587 7054752 464610 7054749
T33 3.968 464581 7054724 464604 7054720
T34 3.703 464567 7054675 464590 7054674
T35 3.704 464571 7054660 464594 7054660
T36 3.704 464598 7054642 464576 7054635
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Muestreo | m.s.nm | ESTE Inicial (m)| NORTEMCAl) pore ping(m NORTE Final
(m) (m)
Sector Quebrada Pastos Largos
T37 4.093 479168 7044682 479187 7044664
T38 4.072 479656 7044647 479656 7044672
T39 4.063 479750 7044866 479725 7044871
T40 4.022 480966 7044898 480966 7044923
T41 4,011 481748 7044618 481755 7044643
T42 3.989 482106 7044547 482102 7044572
Sector Quebrada Rio Negro
T43 4.241 506658 7037103 506637 7037090
T44 4.242 506666 7037061 506687 7037073
T45 4.246 506723 7037004 506699 7036996
T46 4.255 506768 7036880 506744 7036872
T47 4.278 506913 7036685 506891 7036673
T48 4.248 506724 7036959 506750 7036960
Sector Quebrada Tinajas
T49 3.944 472863 7060084 472888 7060078
T50 3.940 473082 7060088 473057 7060088
T51 3.894 473035 7060388 473048 7060410
T52 3.888 472998 7060446 472984 7060484
T53 3.884 472959 7060481 472930 7060722
T54 3.864 472945 7060742 472972 7060449
Sector Quebraddordillos
T55 3.935 478596 7058820 478618 7058808
T56 3.982 478507 7058584 478530 7058573
T57 3.998 478471 7058516 478449 7058529
T58 4.002 478456 7058486 478434 7058497
T59 4.004 478471 7058466 478446 7058466
T60 4.010 478433 7058439 478459 7058439
Sector Quebrada Vertientes 2
T61 4.323 506423 7032257 506403 7032242
T62 4.335 506716 7032071 506735 7032088
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Estacion de Altura Coordenadas UTM (Datum WGS 84 Huso 19 sur)
Muestreo | m.s.n.m | ESTE Inicial (m) NOR(Tn'::) nicial| es1E Final (m NOFE;? Final
T63 4.351 506911 7031808 506906 7031783
T64 4.351 506981 7031724 506958 7031714
T65 4.354 507032 7031632 507011 7031619
T66 4.363 507157 7031612 507158 7031637
Sector Quebrada Leoncito
T67 3.729 500974 7065269 500934 7065231
T68 3.730 501203 7065074 501180 7065055
T69 3.729 501427 7065056 501417 7065025
T70 3.730 501737 7065051 501711 7065008
T71 3.730 501868 7064890 501827 7064830
T72 3.735 502047 7064747 502015 7064702
Sector Quebrada El Colorado
T73 3.856 468369 7060661 468391 7060667
T74 3.864 468442 7060521 468463 7060528
T75 3.878 468474 7060450 468495 7060459
T76 3.889 468540 7060315 468560 7060324
T77 3.894 468696 7060259 468680 7060243
T78 3.912 468818 7060084 468835 7060098
Fuente Elaboracion propia.
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Figura5-1. Localizacion de las unidades de muestre subcuencé&alar de pedernales
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura5-2. Localizacion de lasnidades de muestre@n subcuenca Salar PiedRarada
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura5-3. Localizacion de las unidades de muestre subcuenca Quebrada Potrerillo.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura5-4. Localizacién de las unidades de muestre subcuenca Rio la Ola.
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. Descripcion de la Flora

5.3.1. Rqueza floristica

Fueidentificado un total de 42 especies vegetales pertenecientesfarfilias en logatorce sectores
examinados.

En términos de taxonomia, sdsend una distribucion diversa con 7 especies pertenecientes a la
familia Poaceae} especies a la familia Cyperacaea, 3 especies a las familias Asteraceae y Solanaceae,
y 2 especies a cada una de las familias Ranunculacea, Montiaceae, Fabaceae, Juncaginaceae y
Chenopodiaceae. Ademas, se registraron individualmentepéaies para cada una de las siguientes
familias: Alstromeriacea, Boraginaceae, Brassicaceae, Calceolariacea, Calyceraceae, Campanulaceae,
Caryophyllaceae, Juncaceae, Malvaceae, Polemoniaceae, Rosaceae, Ruppiaceae, Rubiaceae y
Violaceae. Esta informacién ggesenta de manera visual el siguiente graficojError! No se
encuentra el origen de la referencig.
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Grafico5-1. Riquezade especies por familia

Poaceac
Cyperaceae |G
Asteraceae [N
Solanaceae |GG
Montiaceae |G

Ranunculaceae NG
Chenopodiaceae [[IINININGIEGE
Juncaginaceae | INNENEIEGNGEE
Fabaceac |G
Cyperacaea |IINIIII
Rubiaceae [[IINIGIGG
Caryophyllaceae | INEGEIE
Brassicaceae || I INININEE
Boraginaceae |GG
Alstroemeriaceae || NGEGE
Polemoniaceae |G
Juncaceae |G
Rosaceae [[IIIEIGINGGI
Calceolariaceaa | I INEEN
Rupiaceae [IINIGIGIGG
Malvaceae [INNENEGE
Violaceae |IIINEGN
Calyceraceae || IINININNEIE
Campanulaceae | NG

0 1 2 3 4 5 6 7

Familias

N° de especies

Fuente: Elaboracion propia

En este sentido, y tras la ejecucion de la prospeccion en terssnabhservoque los sectores con
mayor riquezacorrespondierona los sectoreQuebrada Tordillog21 especies)Quebrada Pastos
Largos(17 especies)Quebrada Vertientes 2 (163alarPiedra Parada (13) y, finalmente, Quebrada
Colorado y Quebrada Tinaf@on una riqueza de 11 especies cada uno. Los demas sectores evaluados
registraron una riqueza despeciesmenor a 10taxa (jError! No se encuentra el origen de la
referencia).
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Gréfico5-2. Riqueza de especies por sector
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Fuente: Elaboracion propia.

Cabedestacar que, dentro del conjunto total de especies avistadas, se identificaron 3 especies fuera
de los transectos prospectados. Esitaduyeon aGilia crassifoliaavistada fuera de los transectos
T51y T53 en el sector de Quebrada Tinaja, asi coma diedtransecto T78 en el sector de Quebrada
Colorado. Asimismo, se encontiistroemeria andinafuera del transecto T51 en el sector de
Quebrada TinajasAdesmia spinosissiniaera del transecto T76 en el sector de Quebrada Colorado.

Del total de espees identificadas, 1 se encuentra clasificada bajo alguna categoria de conservacion
correspondiente aAlstroemeria andind f I Odzrf aS O2yaARSN} ol 22 at NB
acuerdo con lo establecido en el art.37 de la Ley N° 19.300, y el Reglanee@agificacion de

Especies (REC), localizadaekrector Quebrada Tinajas fuera de transecto, Bflembargo,es de

relevacia mencionaklevanciamencionala (jError! No se encuentra el origen de la referengia.

De las especies registragassegun la bibliografia consultada (Ahumada y Falundez, 2009; CIREN,
2013), 33 son de caracter azonal y 9 zonal. Las especies zonales son aquellas que nerrespond
condiciones especificas del medio y tienen un comportamiento generalizado no asociado
propiamente a ecosistemas de humedales (Hernandez, 2000). Estas espac&e®l presente
estudiag sonAcaena magellanica, Adesmia echinus, Adesmia spinosissinmeXbreophilaAtriple
imbricata, Cristaria andicolaCalandrinia compactaNicotiana corymbosg Phacelia cumingii

En laTabla 5-3 se presenta la riqueza floristicana los 4 sectores erestudio, donde se identifico por
transectosun total de 42 especies pertenecientes a 37 génerds failias.
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Tabla5-3. Especies encontradas en zona de estudio por sectores.

Q o % 0
o | o | 2 ol s |o | 2|5 S O
2| 8|8 | 2| 5/ & |8 |% |5 | 8 B9
5 o =) = 5 — g > g = Q o o | &
N Origen Tipo biolégico Estado de D 3 5 8 2 ;-’. 28| g g = S |82 |v®| &
fitogeografico (habito) Conservacion @) 3. ) o o o |g® - o °_’| < |20|S&| -
® g - & O s |3 | & - o g 2 2| 2
2 ] < S o | =z 2 = o) 3 S| S
: » 2 & 2 S| @ ] 51 2 D | B
Especie o = o Z Q 73 & ® 53 53
Acaena magellanica (Lam.) Vahl Rosaceae Nativa Hierbaperenne X X X X
Adesmia echinus C. Presl Fabaceae Nativa Subarbusto X X X
Adesmia spinosissima Meyen Fabaceae Nativa Arbusto X
Alstroemeria andina Phil. Alstroemeriaceae Endémica Hierba perenne LC X
Arenaria rivularis Phil. Caryophyllaceae Nativa Hierba perenne X
Atriplex oreophila Phil. Chenopodiaceae Nativa Hierba perenne X X X X
Atriplex imbricata (Mog.p. Dietr Chenopodiaceae Nativa Arbusto X
Calandrinia compacta Barnéoud Montiaceae Nativa Hierba perenne X X X X
Calceolaria pinifolia Cav Calceolariaceaa Nativa Hierba perenne X
Carex gayana E. Desv. Cyperaceae Nativa Hierba perenne X X
Cistanthe frigida (Barnéoud) Peralta Montiaceae Nativa Hierba perenne X
Cristaria andicola Gay Malvaceae Nativa Hierba perenne X
Cruckshanksia macrantha Phil. Rubiaceae Nativa Hierba perenne
Deyeuxia curvula Wedd. Poaceae Nativa Hierba perenne X X X X X X X
Deyeuxia eminens J. Presl var. eminens Poaceae Nativa Hierbaperenne X X X X X X X
Deyeuxia velutina Nees & Meyen var. velutina Poaceae Nativa Hierba perenne X X X X X X X X X X X
Doniophyton weddellii Katinas & Stuessy Asteraceae Nativa Subarbusto X X
Eleochariatacamensis Phill. Cyperaceae Nativa Hierba perenne X X X
Festuca chrysophylla Phil. Poaceae Nativa Hierba perenne X X X X
\!/
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— @ g oy = _g 3 o = o = o | &
» Origen Tipo biol6gico Estado de D 3 ;% 2 2 & 23| & 9 g S |82 w® | =
Familia : . : -, S = o o |da| 9 o ) S wl|con| P
fitogeogréfico (habito) Conservacion o 0. ,o) o o o - Y < Tol|> o —
5> | 5|8 | z2|o |8 |°s| 5| 2|3 |¢ = -
2 ] < S i 2 = ) 3 S| S
. sV 3 Q Q o ) > = =1 ) ) g
Especie 3 Q =3 o | Q & ) 3 = =
Gilia crassifolia Benth. Polemoniaceae Nativa Hierba anual X X
Halerpestes exilis (Phil.) Tamura Ranunculaceae Nativa Hierba anual X X X
Halerpestes uniflora (Phil. ex Reiche) Emadzad Ranunculaceae Nativa Hierba perenne X
Lehnebach, P. Lockh. & Hérandl P
Hordeumpubiflorum Hook.f. subsp. halophilum Poaceae Nativa Hierba perenne «
(Griseb.)
Jaborosa caulescens Gillies & Hook Solanaceae Nativa Hierba perenne X X
Lobelia oligophylla (Wedd.) Lammers Campanulaceae Nativa Hierba perenne X X
Lycium chanar Phil. Solanaceae Nativa Arbusto X
Nastanthus caespitosus (Phil.) Reiche Calyceraceae Endémica Hierba perenne X X X X
Nicotiana corymbosa Remy Solanaceae Nativa Hierba anual X X X X
Oriastrum gnaphalioides (J. Remy) Wedd Asteraceae Nativa Hierba anual X
Oxychloé andina Phil. Juncaceae Nativa Hierba perenne X X X X X X X
Pappostipa frigida (Phil.) Romasch. Poaceae Nativa Hierba perenne X X X X
Phacelia cumingii (Benth.) A. Gray Boraginaceae Nativa Hierba anual X X X
Phylloscirpus acaulis (Phil.) Goetgh. & D.A. Simp Cyperaceae Nativa Hierba perenne X
Phylloscirpus deserticola (Phil.) Dhooge & Goet Cyperaceae Nativa Hierba perenne X X
Puccinellia frigida (Phil.) 1.M. Johnst. Poaceae Nativa Hierba perenne X
\!/
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N Origen Tipo biolégico Estado de b 3 5 8 2 ;-’. 28 g g 8 S |82 |v®| &
fitogeografico (habito) Conservacion @) 3. ) o o o o - o 2 < |29 3| -
) = = b4 O Q | g5 > = g e ® = =
S S |Z| 8| 8|55 |52 8| 2|3
Especie g Q o o | Q 7 2 ® & S|P
Ruppia filifolia (Phil.) Skottsb. Rupiaceae Nativa Hierba perenne X X X
Schizopetalon rupestre (Barnéoud) Reiche Brassicaceae Nativa Hierba anual X X X X
Senecio nutans Sch. Bip Asteraceae Nativa Arbusto X
Triglochin concinna Burtt Davy Juncaginaceae Nativa Hierba anual X X X X
Triglochin palustris L. Juncaginaceae Nativa Hierba perenne X X
Viola frigida Phil. Violaceae Nativa Hierba anual X
Zameioscirpus atacamensis (Phil.) Dhooge & Gog Cyperacaea Nativa Hierba perenne X X X X X X X X X X
Fuente: Elaboracion propia
\!/
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5.3.2. Origen y Forma de Vida

De lag42especies identificadas, se determiné quii@ronde origen endémico, mientras que 40 eran
de origen nativo.

Al clasificar las especies segun su tipo biolégicopsend una dominancia de especies herbaceas

con un 857%, siendo predominante esta forma de vida para las especies endémicas identificadas en
el areaLas especies endémicas se clasificamsu totdidad como hierbas perennes. Por otro lado,

entre las especies de origen nativo, se encontraron arbustos (4), hierbas anuales (8), hierbas perennes
(26), y subarbustos (2).

En laTabla5-4 se puede observar un resumen del nUmero de especies enconteadas transectos
y observaciones directas realizadasgun su origen y forma de vifiquecet al. 2008).

Tabla5-4. Especies vegetales segun tipo bioldgico y origen.

Formade vida Total % Ok
Nativa Endémica Exoética
Arbusto 4 9,5 4 0 0
Subarbusto 2 4.8 2 0 0
Herbacea 36 85,7 34 2 0
Arboérea 0 0 0 0 0
Suculenta 0 0 0 0 0
Total 42 100 40 2 0
Total (% 95% 5% 0%

Fuente:Elaboracién propia.

LaTabla 5-5 detalla la informacion taxonémica de las especies encontradasl area de estudio,
denotandose su origen y habito de crecimiento.
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Tabla5-5. Identificacion taxondmica de las especies encontradadamona de estudio.
Origen Mo
N° Especie Division Clase Orden Familia . 9 g biologico Distribucion*
fitogeografico :
(habito)
AYP, TAR, ANT, AT
Acaena magellanicg . . . . Hierba COQ, VAL, RMEBO,
1 (Lam.) Vahl Magnoliophyta | Magnoliopsida Rosales Rosaceae Nativa perenne | MAU, NUB, BIO, AR
LRI, LLA, AIS, MAC
2 Adesmllaareesclhlnus G Magnoliophyta | Magnoliopsida Fabales Fabaceae Nativa Subarbusto | ANT, ATA, COQ, MA
Adesmia . S .
3 Lo Magnoliophyta | Magnoliopsida Fabales Fabaceae Nativa Arbusto AYP, TARANT, ATA
spinosissima Meyer|
4 Alstroeme_na anding Magnoliophyta | Magnoliopsida Liliales Alstroemeriaceaq Endémica Hierba ATA, COQ.
Phil. perenne
Arenaria rivularis . . . . Hierba AYP, TAR, ANT, AT|
5 Phil. Magnoliophyta | Magnoliopsida | Caryophyllaleg Caryophyllaceag Nativa perenne COO.
Atriplex oreophila . L d . . Hierba ANT, ATA, COQ, RM
6 Phil. Magnoliophyta | Magnoliopsida | Caryophyllale§ Chenopodiaceag Nativa perenne MAU, LLA, MAG.
7 AE;\IAFZ:ZX) 'Q bg;:ea::a Magnoliophyta | Magnoliopsida | Caryophyllale§ Chenopodiacea€ Nativa Arbusto AYP, TAR, ANT, AT
Calandrinia . L . . Hierba AYP, TAR, ANT, AT
8 compacta Baméoud Magnoliophyta | Magnoliopsida | Caryophyllale§  Montiaceae Nativa perenne COQ, RME.
9 Calceolaria pinifolia Magnoliophyta | Magnoliopsida Lamiales Calceolariacead Nativa Hierba ATA, COQ, VAL
Cav perenne
ANT, ATA, COQ, VA
Carex gayana E. . - . . Hierba RME, LBO, MAU,
10 Desv. Magnoliophyta Liliopsida Poales Cyperaceae Nativa perenne NUB, BIO, ARA, Al
MAG.
Cistanthe frigida . S . . Hierba
11 (Barnéoud) Peralta Magnoliophyta | Magnoliopsida | Caryophyllale§  Montiaceae Nativa perenne ATA, COQ, VAL, RN
12 Cristaria andicola Magnoliophyta | Magnoliopsida Malvales Malvaceae Nativa Hierba ANT, ATA, COQ.
Gay perenne
) ®
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Origen Mo
N° Especie Division Clase Orden Familia . gen. biolégico Distribucion*
fitogeografico :
(habito)
13 Cruckshanks[a Magnoliophyta | Magnoliopsida| Gentianales Rubiaceae Nativa Hierba ATA, COQ, VAL
macrantha Phil. perenne
14 Deyeuxia curvula Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa Hierba AYP, TAR, ANT.
Wedd. perenne
15 Deyeuxia eminens . Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa Hierba AYP, TAR, ANT, AT
Presl var. eminens perenne COQ.
Deyeuxia velutina .
16 Nees & Meyen var,| Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa Hierba ANT, ATA, COQ, RM
. perenne LLA.
velutina
Doniophyton
17 weddellii Katinas & Magnoliophyta | Magnoliopsida| Asterales Asteraceae Nativa Subarbusto | ANT, ATA, COQ, RM
Stuessy
Eleocharis . . . Hierba ANT, ATA, COQ, NU
18 atacamensis Phill Magnoliophyta Liliopsida Poales Cyperaceae Nativa perenne LLA, MAG
19 Festuca chrysophyll Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa Hierba AYP, TAR, ANT.
Phil. perenne
Gilia crassifolia . L . . . . ANT, ATA, COQ, VA
20 Benth. Magnoliophyta | Magnoliopsida Ericales Polemoniaceae Nativa Hierba anual RME, LBO.
Halerpestes exilis . . . . . AYP, TAR, ANT, AT|
21 (Phil.) Tamura Magnoliophyta | Magnoliopsida| Ranunculales| Ranunculaceae Nativa Hierba anual CoQ
Halerpestes uniflorg
(Phil. ex Reiche) .
22 Emadzade, Magnoliophyta | Magnoliopsida| Ranunculales| Ranunculaceae Nativa Hierba AYP, TAR, ANT, AT
perenne MAU, AIS, MAG.
Lehnebach, P. Lock
& Horandl
Hordeum pubiflorum .
. S . Hierba | ANT, ATA, COQ, RNM
23 Hoo_k.f. subs:p. ‘ Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa perenne LBO. BIO, AIS, MA(
halophilum (Griseb.]
Jaborosa caulescen . . . . Hierba AYPTAR, ATA, CO(
24 Gillies & Hook Magnoliophyta | Magnoliopsida Solanales Solanaceae Nativa perenne VAL, RME, MAU
) ®
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Origen S
N° Especie Division Clase Orden Familia . gen bioldgico Distribucion*
fitogeografico :
(habito)
AYP, TAR, ANT, AT
Lobelia oligophylla . . . . Hierba COQ, VAL, RME, LE
25 (Wedd.) Lammers Magnoliophyta | Magnoliopsida Asterales Campanulaceae Nativa perenne | MAU, NUB, BIO, AR
LLA, AIS, MAG.
26 Lycium chanar Phil] Magnoliophyta | Magnoliopsida| Solanales Solanaceae Nativa Arbusto TAR, ATA, COQ.
Nastanthus Hierba
27 caespitosus (Phil.)| Magnoliophyta | Magnoliopsida| Asterales Calyceraceae Endémica ANT, ATA, MAU.
Reiche perenne
Nicotiana corymbosg ANT, ATA, COQ, VA
28 y 1 Magnoliophyta | Magnoliopsida| Solanales Solanaceae Nativa Hierba anual RME, LBO, MAU,
J. Remy
MAG
Oriastrum
29 gnaphalioides (J. | Magnoliophyta | Magnoliopsida| Asterales Asteraceae Nativa Hierba anual ANT, ATA, COQ, VA
RME
Remy) Wedd
Oxychloé andina . - . . Hierba AYP, TAR, ANT, AT|
30 Phil. Magnoliophyta Liliopsida Poales Juncaceae Nativa perenne COQ, RME.
Pappostipa frigida . L . Hierba AYP, TAR, ANT, AT
31 (Phil.) Romasch. Magnoliophyta | Magnoliopsida Poales Poaceae Nativa perenne COQ, RME, MAU.
Phacelia cumingii . L . . . AYP, TAR, ANT, AT
32 (Benth.) AGray Magnoliophyta | Magnoliopsida Solanales Boraginaceae Nativa Hierba anual COQ, VAL, RME, LE
Phylloscirpus acauli Hierba AYP, TAR, ANT, AT
33 (Phil.) Goetgh. & D.4 Magnoliophyta Liliopsida Poales Cyperaceae Nativa erenne COQ, RME, LBO,
Simpson P MAU, NUB, BIO, AR
Phylloscirpus .
34 deserticola (Phil.) | Magnoliophyta Liliopsida Poales Cyperaceae Nativa Hierba AYP, TAR, ANT, AT
perenne COQ, RME
Dhooge & Goetgh
) @
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Origen Mo
N° Especie Division Clase Orden Familia . gen. biolégico Distribucion*
fitogeografico :
(habito)
Puccinellia frigida . - . . Hierba AYP, TAR, ANT, AT|
35 (Phil.) .M. Johnst. Magnoliophyta Liliopsida Poales Poaceae Nativa perenne coQ.
Ruppia filifolia (Phil.] . S . . . Hierba AYP, TAR, ANT, AT
36 Skottsb. Magnoliophyta Liliopsida Alismatales Rupiaceae Nativa perenne MAG.
Schizopetalon
37 rupestre (Barnéoud] Magnoliophyta | Magnoliopsida| Brassciales Brassicaceae Nativa Hierba anual  ATA, COQ, VAL.
Reiche
38 SenecmB?;tans Sci Magnoliophyta | Magnoliopsida Asterales Asteraceae Nativa Arbusto AYP, TAR, ANT
Triglochin concinnal . L . . . . TAR, ANT, ATA, VA
39 Burtt Davy Magnoliophyta Liliopsida Alismatales | Juncaginaceae Nativa Hierba anual MAG.
. . . . S . . . Hierba | ANT, ATA, COQ, RM
40 Triglochin palustris | Magnoliophyta Liliopsida Alismatales | Juncaginaceae Nativa perenne MAU, LLA, MAG.
41 Viola frigida Phil. | Magnoliophyta | Magnoliopsida| Malpighiales Violaceae Nativa Hierba anual| ANT, ATA, COQ, VA
Zameioscirpus Hierba
42 atacamensis (Phil.)] Magnoliophyta Liliopsida Poales Cyperacaea Nativa TAR, ATA, COQ.
perenne
Dhooge & Goetgh.

* AYP: Arica y Parinacota, TAR: Tarapaca, Aldfagasta, ATA: Atacama, COQ: Coquimbo, VAL: Valparaiso, RME: Metropolitana, LBO: Libertador Bernardo O"Higgins,

MAU: Maule, NUB: Nuble, BIO: Biobio, ARA: Araucania, LRI: Los Rios, LLA: Los Lagos, AIS: Aisén, MAG: MagallanesnifeZ; [RankFde Pascua.

Fuente:Elaboracién propi.
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Demanera generaljelas especies registradas en terretogue presenté maygresenciaentoda
el area de estuditdotal fue Deyeuxia velutinaegistrandoseen 11 de losl4 sectores estudiados,
seguida poZameioscirpus atacamensjge se encontraba en 10 sectores del total.

Por otra parte, se encontraron 3 especies stuvieronpresentesen 7 de los 4 sectores
correspondientes aDeyeuxia eminens, Deyeuxia curvylaOxychloe andina Ademas, se
identificaron 23 especies que fueron vistas entre 2 a 4 sectores deksitaliado

Por ultimo,del total de especies registradas, delavistaron en un solo sector de l@gsektudiados,

por lo que fueron las especies con menor riqueza dentro del area de estudiofestas Adesmia
spinosissima, Alstroemeria andina, Arenaria rivularis, Atriplex imbricata, Calceolaria pinifolia,
Cistarthe frigida, Halerpestes uniflora, Hordeum pubiflorum, Lycium chanar, Oriastrum
gnaphalioides, Phylloscirpus acaulis, Puccinellia frigida, Senecio piMenes frigida

A continuacion, se presentan fagjmafias referencialede las especies encontradas en terreno.
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Fotografiab-1. Fotografias de las Especies Registradas en Terreno

N iR Ao 4
Atriplex oreophila
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Deyeuxia eminens Schizopetalon rupestre
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4 4AZ
Alstromeria andina Calandrinia compacta
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Oxicloe andina Adesmia echinus
Halerpestes uniflora Zamaeioscirpus atacamensis
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