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El objetivo de este estudio es determinar la data y dinamica

de muerte de los SVAHT con afectacion observable en el

Salar de Pedernales, dando cumplimiento a lo indicado en el Avenimiento y Transaccion entre el
Consejo de Defensa del Estado (CDE) y Codelco. Para esto, primero necesitabamos validar la
metodologia de determinacion de ?'°Pb propuesta. Viajamos al Salar de Pedernales y sus alrededores
en noviembre del 2021 para recolectar material vegetal. Con ello elaboramos distintos protocolos de
limpieza y preparacion de muestras, para luego determinar la actividad de 2'°Pb. A la fecha, hemos sido
capaces de detectar el radioisétopo natural #°Pb en material vegetal vivo y muerto de manera
consistente, lo cual nos permite validar la factibilidad de utilizar el 2°Pb como geocronémetro para los
fines de este estudio forense.
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otros ecosistemas, sean por efecto de contaminacion y/o gestién inadecuada de los recursos hidricos.
Ademas, apoyaria una toma de decisiones mas informada y la adopciéon temprana de medidas
preventivas. Agradezco a nuestros colaboradores y socios por su dedicacion, esfuerzo y entrega para
asegurar el desarrollo exitoso de este estudio. Su trabajo representa nuestro compromiso y esfuerzo
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1. Resumen Ejecutivo

1.1 Contexto

En el contexto de la demanda por Dafio Ambiental interpuesta por parte del Consejo de Defensa del
Estado (CDE) contra Codelco Division Salvador (DS), y en el marco del proceso de conciliacién que
concluyé con un Avenimiento y Transaccidn entre las partes, Codelco y el CDE acordaron una serie de
medidas, asociadas a recursos hidricos y a los sistemas vegetacionales azonales hidricos terrestres
(SVAHT) en el Salar de Pedernales, las cuales ademas fueron complementadas por sugerencia del
Primer Tribunal Ambiental de Antofagasta.

Durante la visita técnica realizada al Salar junto al Primer Tribunal Ambiental, se establecié como parte
de las interrogantes la definicion de la época en que podria haberse producido la afectacion de las
estructuras vegetales que existian en forma de rastrojo en la zona del SVAHT inactivo del Salar de
Pedernales. Dado que en la actualidad no existen metodologias que permitan estimar el tiempo
aproximado de afectacion de dicha vegetacion o cualquier tipo en sistemas salinos, se ha sugerido el
desarrollo de metodologias que contemplen el uso de radiontclidos naturales de la serie 22U o 2°Pb,
u otra técnica aplicable para estimar la fecha de muerte de la porcion con afectacion del SVAHT.

Los radionuclidos han sido utilizados ampliamente como geocronémetros de distintos procesos que
ocurren en el ambiente, debido principalmente a sus propiedades de decaimiento radioactivo a una
tasa conocida, y también por tener un comportamiento fisico-quimico como cualquier elemento (pueden
participar en reacciones de precipitacion, disolucion, absorcién, adsorcion, ingestiéon, acumulacion,
depositacion, etc.), lo que hace que estén presentes en todos los componentes de un ecosistemay en
todas las matrices ambientales.

En escalas de tiempo moderno, es decir, en muestras cuya edad no supere los 150 afios, el ?°Pb
(Laissaoui A. et al., 2008, Ziad et al., 2012) ha sido ampliamente usado como geocronémetro en
investigacion ambiental, ya que posee una vida media de 22,3 afios. Asi, este radionudclido se ha usado
como trazador de procesos atmosféricos (Graustein and Turekian, 1996), tasas de erosion (Walling et
al., 2003; Meriguetti, Pinto et al., 2013), sedimentacién y datacion de sistemas acuaticos (Horvatin&i¢
et al., 2008), registros de aportes antropogénicos en sedimentos costeros (Salamanca y Camafio 1994),
y célculo de edad de peces teledsteos (Salamanca 2001; 2007). Particularmente este radionuclido,
perteneciente a la serie del 2%8U, se ha utilizado ampliamente para obtener registros geocronolégicos
en sedimentos de escala reciente (Appleby & Oldfield, 1978; Krishnaswami & Lal, 1978), ya que permite
conocer la edad de sedimentos en una escala temporal de aproximadamente 100 a 150 afos, lo cual
requiere conocer adicionalmente el contenido de ??°Ra, que es quien lo produce por decaimiento
radioactivo (Krishnaswami & Lal, 1978; Luque Marin, 2003).

Es bajo esta premisa, que Codelco-DS solicita realizar un estudio cientifico que pudiese evaluar
metodolégicamente la capacidad de deteccidon del periodo de afectacién, mediante un Estudio de
Andlisis Forense de la vegetacion azonal hidrica terrestre del sector del Salar de Pedernales (desde
ahora, el Proyecto), para asi determinar la data y dinamica de muerte de los SVAHT a lo largo de una
gradiente, donde se distinguen a lo menos tres zonas: i) una primera zona donde actualmente hay
presencia de vegetacion viva y activa, ii) una zona intermedia que presenta vegetacion con disminucion

Informe de Gestion Anual 2022 — Analisis Forense SVAHT 1
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en la vigorosidad y iii) zona con vegetacion muerta, determinando y caracterizando el contenido de
219pp en plantas vivas y muertas del Area de Estudio, ademas de muestras de suelo.

En el Proyecto se encuentran representados algunos de los compromisos globales manifestados por
Naciones Unidas en su Agenda 2030, que compromete 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
por lo que también constituyen un marco referencial para esta medida complementaria del Avenimiento
y Transaccioén, por su contribucion las metas especificadas en la Tabla 1.

Tabla 1. ODS y su relacion con El Estudio de Analisis Forense del SVAHT.

oDs CONTRIBUCION DEL PROYECTO

EDUCACION
DE CALIDAD

|

A través de la publicacion y difusién de la metodologia y resultados del estudio
cientifico, se espera promover la educacion para el desarrollo sostenible y
disminuir la actual brecha de conocimiento de los humedales altoandinos.

oDSs 4
EDUCACION DE CALIDAD

OoDS 6

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

A través de decisiones basadas en conocimiento cientifico, se pueden
proteger ecosistemas relacionados con el agua, tal como los humedales
altoandinos y a su vez, fortalecer la participacion de la industria y las

comunidades locales en la mejora de la gestién del agua.
13 ACCION
POR EL CLIMA

& 4

El conocimiento cientifico contribuye directamente a la mejora en la
restauracion y gestion de los humedales altoandinos, los cuales son
considerados uno de los ecosistemas mas importantes para hacer frente
al cambio climatico, debido a su capacidad de secuestro de carbono.

oDS 13
ACCION POR EL CLIMA

oDs 15

VIDA DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

A través del estudio cientifico de la dinamica de muerte de los
sistemas vegetacionales, se contribuye a prevenir, detener y revertir la
degradacién de los humedales altoandinos.

‘|7 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

&

Fuente: Elaboracion propia (2022).

oDSs 17
ALIANZAS PARA

Se promueven alianzas estratégicas con instituciones académicas y la
industria, buscando promover compromisos para la accion y
recuperacion de las areas afectadas.

LOGRAR LOS OBJETIVOS

En el presente informe se da cuenta de los avances relacionados al Proyecto en el periodo contemplado
desde su inicio el 01 de octubre de 2021 hasta el 31 de marzo de 2022, donde el hito méas destacado
es la validacion de la metodologia propuesta, ya que se logré determinar ?'°Pb en muestras de plantas
vivas y muertas del Salar de Pedernales y quebradas aledafias, recolectadas en la Campafia de terreno
realizada en noviembre de 2021.

Estos resultados preliminares, enmarcados en la Fase 1 de desarrollo y validacion de la metodologia
de preparacién de muestras y determinacion de 2!°Pb, confirman la hipétesis de que este radiontclido
puede ser detectado en plantas vivas y muertas. Actualmente, se sigue mejorando la metodologia de
preparacion de las muestras vegetales para la determinacion de 2°Pb.

Informe de Gestion Anual 2022 — Analisis Forense SVAHT 2
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Figura 1. Carta Gantt del Andlisis Forense

Actividad

2021 2022 2023

Ejecucion de estudio

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Revision y andlisis de
literatura especializada

Visita terreno de
reconocimiento

Fase 1: Disefio de muestreo
y campafia de terreno

Campafia 1- Otofio

Campafia 2- Primavera

Fase 2: Andlisis de
laboratorio

Analisis de radionuclidos
Campafia 1

Analisis de radionuclidos
Campaiia 2

Fase 3: Procesamiento de la
informacion (Intervalo Post
mortem)

Fase 4: Reporte Anual de
actividades con avances
correspondientes

Informe final con resultados
del Estudio Forense

Preparacion de manuscrito

Publicacion de principales
resultados en revista
WOS/Scopus

Elaboracién y entrega de
informacioén para pagina web

Informe de Gestion Mensual
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1.2 Indicadores de cumplimiento

1.2.1 Avance fisico general

En la Tabla 2, se pueden observar los avances fisicos estimados segun las actividades del Proyecto.
En general, se ha cumplido con el avance proyectado ya que, si bien la etapa de disefio de muestreo y
validacion de la metodologia se encuentra en desarrollo, se ha avanzado con la revision de bibliografia
especializada y andlisis de laboratorio para las muestras recolectadas en la campafa de
noviembre/diciembre de 2021, insumos importantes para la obtencion de los resultados parciales
mostrados en este Informe y la validacion de la metodologia.

Tabla 2. Avance fisico de Andlisis Forense del SVAHT.

Actividad Avance Proyectado Avance Real B
al 31-03-2022 al 31-03-2023
Ejecucion de estudio 24% 25%
Revisiéon y andlisis de literatura especializada 24% 40%
Visita terreno de reconocimiento 100% 100%
Fase 1: Disefio de muestreo y campafa de terreno 100% 10%
Campafia 1- Otofio 0% 0%
Campafa 2- Primavera 0% 0%
Fase 2: Analisis de laboratorio 0% 30%
Andlisis de radionuclidos Campafa 1 0% 0%
Andlisis de radionuclidos Campafa 2 0% 0%
;e:)srteeﬁ)Procesamiento de la informacién (Intervalo Post 0% 0%
Egrsri SAIp:OF;?j[i)é)r:iSAnual de actividades con avances 17% 20%
Informe final con resultados del Estudio Forense 0% 0%
Preparacién de manuscrito 0% 0%
Publicacién de principales resultados en revista WOS/Scopus 0% 0%
Elaboracion y entrega de informacion para pagina web 14% 5%
Informe de Gestién Mensual 24% 15%
Avance fisico Analisis Forense 18%

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Informe de Gestion Anual N°1 — Andlisis Forense del SVAHT 4
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1.2.2 Entregables alafecha

Segun la programacion, los documentos que han sido entregados a la fecha corresponden a los
informes de gestidn correspondientes al Proyecto, segun se observa en la Tabla 3. Se encuentra en
proceso de elaboracion el video complementario al Informe de Gestion Anual, en donde se hara un
reconocimiento al Area de Estudio e introducira a la metodologia utilizada en el estudio cientifico.
Ademas, con el ajuste de la metodologia y la preparacion de las muestras, se trabaja en paralelo con
los programas de muestreo de las proximas campafas de otofio (mayo 2022) y primavera (noviembre
2022).

Tabla 3. Documentos entregados a la fecha y por entregar Analisis Forense

ESTADO NOMBRE DOCUMENTO DETALLES

Informes de gestion mensual: oct 21-nov
ENTREGADOS A 21-dic 21-ene 22-feb 22-mar 22

LA FECHA

Informes de Gestion

Informe de gestién anual 2022
Video 1 de Gestion Anual Para publicacion en pagina web de Codelco
EN PROCESO Programa de Muestreo Camparfia 1 de Otofio

Campaiia 2 de Primavera

Fuente: Elaboracion propia (2022).
1.2.3 Proximas actividades

1.2.3.1 Campairias de terreno

Se realizaran dos campafias de muestreo en el presente afio y en estaciones contrastantes (otofio y
primavera), para verificar si existe variedad intra-anual en las mediciones. Se extraerdn muestras
vegetales de individuos vivos (estructura completa: raices y parte aérea) de la zona donde hay
presencia de vegetacion viva desde la porcion activa del Salar de Pedernales, como también de la zona
con vegetacion de vigorosidad disminuida (llamada zona intermedia). En el caso de la zona con
vegetacion muerta (Salar inactivo), se extraeran restos de plantas muertas en la zona de rastrojos y
mantillo.

De ser posible la identificacion de las especies en las unidades de rastrojo y mantillo, el muestreo podria
incluir la separacién y embolsado de las muestras por especie de planta. En caso contrario, se
considera la toma de muestras compuestas, sin distincion de las especies.

Adicionalmente se obtendran muestras de suelo superficial y/o subsuperficial en cada parcela de
muestreo.

Informe de Gestion Anual N°1 — Andlisis Forense del SVAHT 5
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1.2.3.2 Analisis de muestras

Luego de la Campafa de Otofio, se iniciara la actividad de Andlisis de radionuclidos en el Laboratorio
de Radioquimica Ambiental del Laboratorio de Oceanografia Quimica de la Universidad de Concepcion,
através de la medicion de 21°Pb de la serie del 232U y 2%Ra en las muestras de plantas y suelo mediante
la aplicacion de Espectrometria Alfa.

2. Introduccion

El Pb radioactivo tiene un total de 49 isotopos de los cuales solo 3 son estables (i.e., 2°Pb, 2°’Pb y
208ppy), el resto son radioactivos con vidas medias cortas de algunos milisegundos (i.e., 2*2Pb, 45 ms) a
afios (i.e., ?'%Pb, 22,3 afios). Todos estos isotopos de Pb son continuamente producidos porque
provienen de las series de decaimiento del U y Th y por lo tanto se encuentran presente en el ambiente
en forma permanente (Kilahci, 2020). Debido a esto, el ?!°Pb esta presente en el suelo producto del
decaimiento de su padre ??Ra (vida media 1600 afios) a través de su hija ??Rn (vida media 5 dias),
que es gaseoso Yy luego se transforma a 2°Pb. Pero también por este mismo fendmeno, el 22Rn puede
emanar desde el suelo y alcanzar la atmosfera decayendo luego a ?'°Pb, el cual vuelve a la superficie
por precipitaciones, por lo que existe un flujo continuo de este radionudclido a la superficie del suelo.

Las plantas en el suelo pueden incorporar este radioniclido de una manera similar como lo hacen con
el Pb estable, ya que el Pb radiactivo se comporta quimicamente como el Pb no radioactivo, es decir
se puede disolver, adsorber, precipitar, absorber, etc., usando para ello los mismos mecanismos
fisioloégicos que para el Pb no radioactivo. Esto significa que el ?!°Pb se puede encontrar presente en
una gran variedad de plantas y ambientes.

La cuantificacion de 2°Pb se puede hacer mediante espectroscopia alfa, utilizando la hija ?*°Po que
tiene una vida media de 138,4 dias, lo cual significa que este elemento radioactivo alcanza equilibrio
secular a los 1,89 afios con su padre ?1°Pb, de tal forma que todo el ?'°Po es proviene del 2°Pb y en
equilibrio, las actividades son iguales. Para muestras solidas generalmente se utiliza un ataque acido
para disolver el material y luego depositacién en discos de plata. En el caso de muestras bioldgica,
como son las plantas, generalmente se realiza un lavado con un sonicador (Ibrahim and Whicker, 1987),
secado y una digestion acida que puede utilizar HCI, HF, HNO3; y HCIO. y también H,O- para eliminar
la materia organica (Murray-Mathew et al., 2007: Person 2014). Posteriormente, el ?!°Po es depositado
espontdneamente en discos de plata pura y la actividad presente en la solucién acida se cuantifica en
un espectroémetro alfa ubicando el peak a 5,3 MeV en el espectro de decaimiento alfa (Murray-Matthews
et al 2007).

En el presente informe se dan a conocer los resultados preliminares y asi como el pre-tratamiento
realizado para las muestras analizadas hasta la fecha del Estudio de analisis forense vegetacion azonal
hidrica terrestre (SVAHT), con afectacion sector Salar de Pedernales.

Informe de Gestion Anual N°1 — Andlisis Forense del SVAHT 6
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3. Objetivos

Se desarrollan los siguientes objetivos:

e Desarrollar una metodologia de preparacion de las muestras vegetales para la determinacion
de 21°Pb

e Determinar el contenido de ?!°Pb en plantas del Salar de Pedernales y alrededores

4. Material y métodos

4.1 Areade Estudio

El Area de Estudio corresponde a la porcién inactiva del Sistema Vegetacional Azonal Hidrico Terrestre
(SVAHT) del Salar de Pedernales, el cual fue denominado como zona inactiva en el Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Rajo Inca (RCA 19/2020). El area corresponde al poligono definido como
SVAHT con afectacion, el cual constituye una superficie de aproximadamente 76 ha (Tabla 4), donde
existi6 vegetacion de tipo azonal activa. Ademas, se realizaran tomas de muestras en la zona
actualmente activa, ubicada al norte de este poligono inactivo. En la Figura 2 se pueden observar
ambos sectores y una zona indicada como de transicién, que se encuentra inserta entre estas dos
condiciones de las formaciones vegetacionales.

Tabla 4. Superficie del Area de Estudio

Sector Superficie (ha)
Salar Activo 37
Salar Inactivo 76
Total 113
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Figura 2. Area de Estudio Analisis Forense SVAHT.
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4.2 Metodologia

Para el propoésito de este informe de avance, se trabajo con muestras de plantas recolectadas en el
Salar de Pedernales (Inactivo) y otros sectores con afectacién que forman parte de la Medica RC-02.
Estas muestras preliminares de material vegetal fueron recolectadas en la Campafa de terreno
realizada en noviembre/diciembre de 2021.

4.2.1 Preparacion de muestras

Las muestras de material vegetal fueron tratadas en el laboratorio de Oceanografia Quimica en la
seccion de Radioquimica Ambiental de la Universidad de Concepcién. El material fue separado en
material vegetal muerto y material vegetal vivo, las cuales se describen en la Tabla 5 y Figura 3.

Tabla 5. Muestras recolectadas.

Muestras Salar Pedernales y sectores aledafios

Material vegetal vivo Material vegetal muerto
-LO9 El Colorado -Salar Pedernales Inactivo
-L26 Pastos Largos -L26 Pastos Largos
-MH17 Triglochin -MHO08 Ciénaga
-MH17 Poa Sp2 -L09 EIl Colorado
-L26 Poa 4 Pastos Largos -MHO04 El Colorado
-MHO8 - Ciénaga -MHO7 EI Colorado

-L26 Pastos Largos (02.12.21)
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Figura 3. Muestras de material vegetal muerto
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Figura 4. Muestras de material vegetal vivo.

4211 Pre-tratamiento de las muestras

Para las muestras se realizé un sonicado por 30 minutos, el cual tiene por objetivo remover todas las
particulas adheridas a la superficie de las muestras vegetales. Una vez finalizado los 30 minutos de
sonicado las muestras fueron lavadas individualmente con agua ultrapura Tipo Il, el lavado se repitié
hasta obtener un agua de lavado translucida. Posteriormente las muestras fueron sometidas a un
proceso de secado por liofilizacion.

Una vez finalizado el proceso de liofilizacion, algunas muestras fueron divididas por tejidos (i.e., raiz y
hojas). En la Figura 5 se describen los diferentes tejidos para este grupo especifico de muestras. El
resto de las muestras fueron analizadas de manera completa.
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Figura 5. Muestras divididas por tejidos para la determinacion de ?'°Pb. (a) Muestra MHO8 (Material muerto) y (b)
muestra L26 Poa 4 Pastos Largos (Material vivo).

42.1.2 Digestion &cida total

Se realiz6 la digestion de 0,5 g de muestra en una mezcla de HF, HNOs y HCI utilizando un trazador
interno de 2°°Po 2.22dpmg?, en donde el HNO3 y el HCL fueron utilizados para la eliminacién de materia
organica y el HF para eliminar los silicatos presentes en la muestra. El proceso consistio en aplicar la
mezcla de estos acidos, evaporando en una placa calefactora a 160°C, llevando a sequedad la muestra.
La importancia de este proceso de digestion es la completa eliminacion de la materia organica y los
silicatos presentes de acuerdo a la metodologia propuesta por Flynn (1968).

4.2.1.3 Depositacion

Realizada la digestion de la muestra se procedié a la deposicion en discos de plata, en una Multi-Placa
calefactora con Agitador Magnético por un tiempo de 2 horas y 30 minutos.
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42.1.4 Lectura de ?°Pb

Una vez realizada la depositacion en placa de plata, las placas obtenidas fueron etiquetadas y llevadas
a lectura en Espectrometro Alfa marca CANBERRA’s Modelo 7200-08 equipado con 8 camaras de
conteo y detectores PIPS para radionuclidos emisores alfa (Figura 6). El tempo de conteo por muestra
fue de 48 horas, donde se registré6 su nimero de cuentas e integrales tanto de la muestra como del
trazador interno.

Figura 6. Espectrémetro Alfa. Sistema de cuantificacién de radionuclidos.

5. Resultados preliminares

Los resultados preliminares obtenidos de las mediciones del radiois6topo ?'°Pb en las muestras de
material vegetal muerto y vivo se presentan en la Tabla 6 y Tabla 7, respectivamente. Para asegurar el
control de calidad se realizaron algunos duplicados y también blancos analiticos.

Los resultados preliminares obtenidos muestran que hay una diferencia en la actividad de ?'°Pb entre
las muestras de material vegetal vivo y material vegetal muerto con rangos de actividades de 15,5 ~ 2
Bg kg'y 8,5~ 1,7 Bq kg, respectivamente.

Es importante destacar, que los rangos de actividad de ?'°Pb detectados en el material vegetal evaluado
en este estudio, se encuentran dentro de los rangos reportados en la literatura para diferentes especies
de plantas (Tabla 8).

Si bien estos resultados pueden considerarse promisorios debido a la deteccién de ?°Pb en el material
vegetal estudiado, es importante sefialar la necesidad de continuar optimizando el método de
preparacion de muestras y tiempos de conteo para obtener una mejor sefial que permita estimar con
exactitud las fechas de afectacion del SVAHT.
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Tabla 6. Lecturas ?19Pb en material vegetal muerto.
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Muestra Planta Salar de Pedernales Peso Muestra(g) Camara Cuentas Integral Razén Actividad

N° de Muestra Identificacion 209 210 209 210 (Bag/kg)
1 LO9 — El Colorado 0,5122 1A 394 47 2686 301 0,11 8,0
2 LO9 (Duplicado) El Colorado 0,5100 1A 405 50 2659 312 0,12 8,5
3 MHO04 El Colorado 0,5551 1B 400 29 2770 140 0,05 3,3
4 MHO7 El Colorado 0,5218 2B 838 39 4095 169 0,04 2,8
5 L26 Pastos Largos 0,5318 2B 370 15 2685 75 0,03 2,0
6 MHO08 (Muestra Completa) Ciénaga 0,5655 4B 393 25 2801 154 0,05 35
7 MHO08 (Muestra Completa) (Duplicado) Ciénaga 0,5521 2B 388 30 2787 160 0,06 3,8
8 MHO8 (Hojas) Ciénaga 0,5078 3B 542 21 4836 130 0,03 2,0
9 MHO08 (Raiz) Ciénaga 0,5062 4A 468 16 4314 100 0,02 1,7
10 Salar Pedernales Sector Inactivo (Muestra Completa) 0,5534 4B 393 21 2801 150 0,05 35
11 Salar Pedernales Sector Inactivo (Suelo) 0,5538 3B 380 43 2879 200 0,07 4,7
12 Blanco (Solo Trazador 2°°Po) ok 4A 401 K 2668 ok ok ok

*** No Registra dato.
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Tabla 7. Lecturas ?19Pb en material vegetal vivo.

Muestra Planta Salar de Pedernales Peso Muestra(g)CamaraCuentas Integral RazénActividad

N° de Muestra Identificacion 209 210 209 210 (Ba/kg)
1 LO9 El Colorado 0,5142 2A 876 73 4174 718 0,17 12,3
2 MH17-Poa Salar de Piedra Parada 0,5323 1A 129 22 819 185 0,23 155
3 MHO08-Ciénaga 0,5123 2B 706 70 3674 529 0,14 10,3
4 L26-Pastos Largos (02.12.21) 0,5058 1B 127 12 854 40 0,05 3,3
5 L26-Poa4-Pastos Largos (Tallo) 0,537 3B 501 69 4122 657 0,16 10,8
6 L26-Poa4-Pastos Largos (Hojas) 0,5126 2A 560 152943 155 0,05 3,8
7 L26-Poa4-Pastos Largos (Completo) 0,5353 4A 535 66 4105 612 0,15 10,2
8 L26-Pastos Largos (Completo) 0,5157 4B 501 46 3724 103 0,03 2,0
9 L26-Pastos Largos (suelo) 0,5185 2B 510 2102907 1110 0,38 27,0
10 MH17-Triglochin Salar de Piedra Parada (Completo) 0,5073 3B 510 69 3416 607 0,18 12,8
11 MH17-Triglochin Salar de Piedra Parada (Completo) (Duplicado) 0,5112 4A 522 713389 581 0,17 12,3
12 MH17-Triglochin Salar de Piedra Parada (Suelo) 0,5217 4B 408 1592529 993 0,39 27,7
13 Blanco (Solo Trazador 2°°Po) & 1A 566 *** 3216 **x *xx s

*** No Registra dato
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Tabla 8. Tabla comparativa de contenidos de 2°Pb en diferentes especies de plantas. Se han incorporado las
mediciones preliminares en plantas vivas y muertas recolectadas en el Salar de Pedernales y sus
alrededores.

Planta Unidad 210pp Estructura Fuente
Artemisa sp. Bqg/kg p.s 15,54+5926 ~ 51,43+39,96 Planta entera Ibrahim and Whicker, 1987
Alfalfa Bqg/kg p.s 1,04 = 0,94 Planta entera Persson, 2014

Mental Bqg/kg p.s 42,6 ~ - Planta entera  Kovécs, et al., 2015
Manzanillat Bqg/kg p.s 34,1 = - Planta entera  Kovacs, et al., 2015

E. augstifolium Bg/kg p.s 12,40+855 ~ - Maleza/pastos  Mahon and Mathew, 1983
Cladonia convoluta? Ba/kg - 188 = 200 Planta entera  Sertetal., 2011
Homalotecium sericeum? Ba/kg - 188 ~ 575 Planta entera  Sertetal., 2011

Urtica dioica Ba/kg - 41,43+0,23 ~ - Hojas Olszeweski et al., 2016
Urtica dioica Ba/kg - 1,52+0,15 ~ - Raices Olszeweski et al., 2016
Imleria badia/Marasmius oreades*Bag/kg - 0,88+0,04 ~ 3,06+0,09 Planta entera Szymanska &

Struminska-Parulska, 2020

Plantas vivas Ba/kg - 15,5 ~ 2 Planta entera  Este estudio

Plantas muertas Ba/kg - 8,5 ~ 1,7 Planta entera Este estudio

p.s: peso seco
1. como hierba medicinal;
2 Liquen
3. Musgo

4 Hongos
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