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1. DISPOSICIONES GENERALES

Este documento regula el presente proceso de precalificacién para una Licitacion Abierta
con Precalificacion. Las empresas que participan en este proceso reconocen y aceptan el
derecho de CODELCO de seleccionar a aquellas empresas que, a su juicio, precalifican
para ser posteriormente invitadas a la Licitacion. Todo lo anterior sin necesidad de
CODELCO de expresar la causa o motivo de su decision y sin derechos del participante a
solicitar indemnizacion alguna por esta razon.

No podran participar en este proceso las empresas con sancion vigente en CODELCO.

2. ENCARGO A LICITAR

CODELCO a través de la Vicepresidencia de Proyectos (VP), invita a empresas con
reconocida experiencia en la materia, a presentar antecedentes para postular al Encargo
denominado “EPC - 01 AUTOMATIZACION Y REDES - PROYECTO MINA
CHUQUICAMATA SUBTERRANEA (PMCS)”, cuyo alcance considera, principalmente, el
encargo de:

e Desarrollo de Ingenieria de Detalles, Construccion, Implementacién y Puesta en
Marcha de las Redes RISC/RAG/WiFi, asociado al contrato EPC 01.

e Desarrollo de Ingenieria de Detalles, Construccion, Implementacién y Puesta en
Marcha del Sistema Mantenimiento Predictivo (SMP), asociado al contrato EPC 01.

e Desarrollo de Ingenieria de Detalles, Construccion, Implementacién y Puesta en
Marcha del Sistema de Monitoreo y Analisis de Polines (SMAP), asociado al
contrato EPC 01.

e Desarrollo de Ingenieria de Detalles, Construccion, Implementacion y Puesta en
Marcha del Sistema Integrado de Seguridad (SIS), asociado al contrato EPC 01.

e Desarrollo de Ingenieria de Detalles, Construccion, Implementacién y Puesta en
Marcha de la Plataforma Integrada de Operacién (P1O), asociado al contrato EPC
01.

e Construccidon e Integracion fisica para la ampliacion del Sistema Radio Truking
Digital (RTD) P25 Linea 4, asociado al contrato de construccién CC-132C.

e Construccion e Integracion fisica Sistema Scada Eléctrico, asociado al contrato de
construccion CC-132D.

21. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Corporacion Nacional del Cobre de Chile impulsd el desarrollo del Proyecto Mina
Chuquicamata Subterranea (en adelante Proyecto PMCHS), con sucesivos desarrollos de
ingenieria a partir del afio 2002 a la fecha, encontrandose actualmente en la Fase
Operacion del Proyecto.

Como parte de las obras de Construccién y Ampliacion del Proyecto, se encuentran las
relacionadas con la extension de sus redes RISC / RAG / Wifi, el Sistema Integrado de
Seguridad (SIS), el Sistema de Mantenimiento Predictivo (SMP), Sistema de Monitoreo y
Anadlisis de Polines (SMAP), La plataforma Integrada CIO&G, el Sistema de
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Radiocomunicaciones y SCADA Eléctrico, obras cuya ingenieria, suministro, construccion
y habilitacion e integracion corresponden al servicio que el Contratista debera realizar bajo
este Contrato.

El Proyecto sera administrado por la Vicepresidencia de Proyectos de la Corporacién del
Cobre de Chile (en adelante, VP), bajo el imperativo de disenarlo, construirlo y ponerlo en
marcha con cero dafios a las personas, sin afectar el medio ambiente, dentro del
presupuesto y plazos considerados, incorporando las mejores tecnologias disponibles,
considerando la eficiencia energética, con costos competitivos y la sustentabilidad en el
tiempo, condiciones que el Contratista debe compartir.
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Figura 1 Ubicacion MB N4 / S4

2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LOS CONTRATOS CONSIDERADOS EN ESTE
EPC

2.2.1 SISTEMA REDES RISC / RAG / WIFI

2.2.1.1 DESCRIPCION

El crecimiento del PMCHS - Proyecto Mina Chuquicamata Subterraneo, hacia los
macrobloques MB N4 y MB S4 requiere expandir la cobertura de los actuales servicios de
las redes RISC (Red Integrada de Sistemas de Control - Tecnologia de Operaciones OT) y
RAG (Red Administracion General - Tecnologia de la Informacion IT), hacia los nuevos
sectores de explotacion. La expansion de cobertura considera mantener, para ambas redes,
el modelo de red ya desplegado por el proyecto, en particular las arquitecturas y topologias
de red implementadas, en los macrobloques ya desarrollados.

El presente documento describe el estatus actual de las redes RISC y RAG, la incorporacion
de los macrobloques MB N4 y MB S4, asi como los alcances de dicha expansion a partir
de la infraestructura de red actualmente habilitada.
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2.2.1.2 ESTADO ACTUAL:

El Modelo de Red del PMCHS esta basado en el modelo de interconexién de sistemas
abiertos (ISO/IEC 7498-1), Modelo OSI de la arquitectura jerarquica, y en los estandares
de la RFC (Request For Comment) y de la ITU-T (Unién International de
Telecomunicaciones).

Este modelo se complementa con la aplicacion del standard ANSI/ISA-99 (American
National Standards Institute/International Society of Automation), que permite segmentar
los dispositivos de control industrial, para integrar en forma segura las funciones OT e IT
del PMCHS.

En la actualidad la red de Telecomunicaciones del PMCHS, tanto para las necesidades de
OT como IT, cubre las instalaciones de SEU, SEL y SEE para dar acceso a los siguientes
sistemas y servicios.

Tabla 1 Sistemas Sobre la RISC

WETCAAAS SOBRL LD SC
1 SCVoD - CPC 0280 - HOWDEN
i rlnr,rln'lmmrnr,;g RACTHCH r.pr. o244
3 BGCTR) CORREAS - TAKRAF - EPS 02 3A
A (GCARC J AGUAS Y COMBUSTIBLES - CC G5 ] - SALFA

G {SGE WG] Siviema GEOFQRNOS ¥ BMONITORED SISMICD - [R5 0Z8CF
G (SMAC ) PMADNITORED CAVING - EP502RC1

7 { SPLI FARP ADEC LUCES

R LHD - SAMDE

1% S5 - CETY CPERACION Y PROCESOS - CPC OZG0

L0 SI% - SISTEMAL DETECCION DE | NCEMNDID (SDI) - EPC 0290

11 5% - SISTERAA BAOHNI TORED 5CRAL I ZACIOMN (ShG) - CPC 0280

12 1% - SISTERAL MONITORED P RISENCIA [SDP) - BPC 0290

11 1% - SISTEMA DETECCION DE VELOCI DAD {50V - ERC 0200

14 515 - SISTEMA DE MANTENIBMIENTD PREDICTIVO (SMP) - EPC 029D

15 S5 - SISTERMA INTERC DMUNICADCRES DE CMERGENCIA (GIE) - EPCOZ S0
1G SISTEMA DE POLINES - EPC 2 3C

Tabla 2 Sistemas Sobre la RAG

SISTEMAS SOBRE RED RAG

CCTV VIGILANCIA-EPCO029B
2 SIS -SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO (SCA) EPC029B
ACCESO SERVICIOS CORPORATIVOS
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La cobertura de la red alcanza todas las areas del proyecto interior y exterior mina, segun la siguiente lamina.
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Figura 2 Diagrama en Bloques Redes RISC/RAG Mina Chuquicamata Subterranea
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De acuerdo con lo indicado, el modelo de red implementado en PMCHS es de una
estructura jerarquica tipo Campus Empresarial de Cisco, donde se integran las funciones
propias de Tecnologia de Operaciones (OT) y funciones de Tecnologia de la Informacion
(IT). Las redes se estructuran en los siguientes tres niveles jerarquicos.

Nivel Core: Esta capa permite el trafico hacia la RAG/RISC divisional y corporativa de
CODELCO, de esta capa depende un alto numero de equipamiento, sistemas, servicios y
usuarios, sus caracteristicas principales son su arquitectura modular, disponibilidad e
intercambio de alto trafico.

Nivel de Distribucion: Esta capa permite el trafico entre la capa Core y la capa de Acceso,
en la capa de distribucién se determina la ruta que tomaran los datos.

Nivel de Acceso: Esta capa permite el acceso a los usuarios, sistemas y servicios de las
redes RISC/RAG, proporciona la conexion a los equipos terminales de usuarios y sistemas.

Red RISC:

Hay tres modelos de switches seleccionados dentro de este disefio jerarquico: el Core, la
distribucion y nivel de acceso. Cada nivel de switch proporciona la velocidad y las
capacidades funcionales necesarias para su uso dentro de la arquitectura de CODELCO.

e Switch Core:

La capa Core proporciona servicios de enrutamiento dentro de la red de CODELCO.
Ademas, la conectividad a la red de RISC a través de una zona DMZ (ISA-99. Los switch
Core de la RISC son Cisco Catalyst 6807-XL (C6807-XL-S6T-BUN)*1 con un chasis de
siete (07) slot.

e Switch Distribucion:

La capa de Distribucion proporciona conectividad entre las capas Core y Acceso. Todos
los switches de la capa de distribucion estan conectados directamente al switch Core
de la red del sistema de control mediante dos enlaces ascendentes de 10 Gb/s. Los
switch de distribucion de la red del sistema de control son Cisco Catalyst 38502, 24
GigE ports, 2 x 10G SFP Network Module con licencia IP Services (WS-C3850-24S-E).
También contara con la tecnologia redundante de failover de la tecnologia Stackwise-
480 entre el par.

e Switch Acceso:

Este nivel representa el final de la red, donde el trafico de la zona de produccion
entra/sale de la red. En otras palabras, la capa de acceso proveera una conexion con
los dispositivos finales de todos los nodos de todas las zonas. Estos equipos estan
conectados al nivel de produccion mediante fibra éptica en topologia de anillo
dependiendo de la distribucién en toda la planta. Los switch de acceso de la red del
sistema de control son Cisco Industrial Ethernet 4010, 12 x 1Gbps SFP, 12 x 1Gbps
Cobre PoE/PoE+, 4 x 1G SFP Uplink Network Module con licencia IP Services/LAN
Base (IE-4010-16S12P).

Red RAG

Hay tres modelos de switches seleccionados dentro de este disefio: el Core, la distribucion
y las capas de acceso. Cada nivel de switch proporciona la velocidad y las capacidades
funcionales necesarias para su uso dentro de la arquitectura de CODELCO.

e Switch Core:
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La capa Core proporciona servicios de enrutamiento dentro de la red de CODELCO.
Ademas, la conectividad a la red de RISC a través de un IDMZ ISA-99. La seleccion de
los switch Core de la RAG son Cisco Catalyst 6807-XL (C6807-XL-S6T-BUN) con un
chasis de siete (07) slots.

e Switch Distribucion:

La capa de Distribucion proporciona conectividad entre las capas Core y Acceso. Todos
los switches de la capa de distribucion estan conectados directamente al switch Core
de la red del sistema de control mediante dos enlaces ascendentes de 10 Gb/s. La
seleccion de los switch de distribucion de la red RAG son Cisco Catalyst 38502, 24 GigE
ports, 2 x 10G SFP Network Module con licencia IP Services (WS-C3850-24S-E).
También contara con la tecnologia redundante de failover de la tecnologia Stackwise-
480 entre el par.

e Switch Acceso:

Esta capa representa el final de la red, donde el trafico de la zona de produccion
entra/sale de la red. En ofras palabras, la capa de acceso provee la conexién con los
dispositivos y dispositivos finales de todas las zonas. Los switches de acceso se
conectan mediante fibra 6ptica en topologia de anillo dependiendo de la distribucion en
toda la planta. La seleccion de los switch de acceso de la red RAG son Cisco Catalyst
2960-X, 24 x 10/100/1000 (PoE +) + 2 x 10Gigabit SFP + Uplink Network Module con
licencia IP Services/LAN Base.

e Infraestructura Inalambrica:

Como infraestructura inalambrica el proyecto considera el uso accesos tipo WLAN
(Wireless Local Area Network) como alternativa a las redes LAN cableadas o como
extensiéon de LAN. Los servicios WLAN brindados por la red RAG son de tipo LAP
(Ligthweight Access Point), para conexion de usuarios registrados y/o invitados.

2.2.1.3 ALCANCE REDES RISC/RAG/WIFI

Este contrato corresponde a un tipo EPC, su alcance comprende los servicios de ingenieria
de detalle, el suministro de materiales y equipos, asi como los servicios de instalacion,
montaje, tendido de FO, certificaciones, prueba FAT/CAT/SAT, puesta en servicio y
asistencia técnica para extender los sistemas y redes RISC y RAG hacia los macro bloques
N41y S4.

A continuacion, se indican las areas que cubre el siguiente proceso de precalificacion.
INTEGRACION MACRO BLOQUES N4 Y S4

Esta fase considera la integracion de las siguientes Salas Eléctricas de los macro bloques
N4/S4
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Tabla 3 Macro Bloques N4/S4

MACROBLOOUES

SA LA ELECTRICA

TAG

MACRO BELOOUE MNO4 1,42

SALAELE RICA SERVICIOS MB-MN4G 1,/TAa2

222420-SEL-OD1

FRECINTO ELECTRICO FRODUCCION ME-N41

2224 20-5EL-DD2

EALAELECTRICAVEMNTILACIOMN ME-MNG 1

222440-SEL-OD1

RECINTO ELECTRICOFRODUCCION MB-MNAZ

222520-SEL-001

SALAELECTRICAVENTILACIOMN MEBE-MN4 2

222540-SEL-DD1

SUBESTACION ELECTRICA INTEGRADA MBE-MNA 1/MNA2

2224 54-5EE-DD1

MACRO BLOOUE 54

SUBESTACIOM ELECTRICA INTEGRADA NME -S54

223454-5SEE-DD 1

SALAELE RICA SERVICIOS MEB-54

223420-SEL-0D1

RECINTO ELECTRICOFRODUCCIOMN MB-54

2234 20-5EL-DD2

SALAELECTRICAVEMNTILACIOMN ME-54

223440-5EL-OD1

SUBESTACIOMN ELECTRICA INTEGRADA MME-54

223454-SEE-DD1

MACRO BLOQUES N4

Considera la instalacion de SwA RISC, RAG y Access Point en las siguientes Salas
Eléctricas y Subestaciones Eléctricas Integradas:

Tabla 4 SwD/SwA y APs extensién a MB N4

AT RO BLIOCUE M3

SEL RISC (SwifCant) RAG [(Sw/Cant] WIF (&P fCant)
222420 SEL 0D S 1 S, 1 AP (Aoooss FPoint) 2
222420 SEL D02 LTET. ) 1 LAY 1 AP (Accoss Paint) 1
222440 SEL ODO1 LTET. ) 1 LAY 1 AP (Accoss Paint) 2

20 SEL OO1 S 1 LAY 1 AP [(Acocoss Point) 1
222540 SEL D01 Sy 1 S 1 AP (Access Paint) 2
223454 SEEDO1 S 1 Sy 1 AP (Acocoss Point) 2

Para estas Salas los SwA se deben interconectar en topologia anillo, mediante fibra dptica,
convergiendo al Sw Distribucién de la 222420-SEL-001, la topologia en anillo comprende
las mismas Salas tanto para la RISC como la RAG.

Fisicamente un extremo del anillo se conecta a la distribucion de la 222420-SEL-001,
partiendo de la 222420-SEL-001 en estos nuevos macro bloque. El otro extremo del anillo
se conecta a través de la SUBESTACION ELECTRICA INTEGRADA MB N4, 222454-SEE-
001, a la distribucién de la 222420-SEL-001.

Finalmente la distribucion del MB-N4, se conecta a los Cores de la Sal de Datos Princiapl
(SDP), ubicado en Division Mina Ministro Hales y la Sala de Datos Auxiliar (SDA), ubicado
en Barrio Industrial Norte Interior Mina, por caminos Opticos redundantes.

El anillo queda conformado de las siguientes Salas Eléctricas:
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Tabla 5 Anillo MB-N4

AMILLO MEBE N4

222420-5ELDD1

222420-5EL-DD2

222 440-5ELDD1

222520-5ELDD1

222 540-5ELDD1

222454-5EE001

Este EPC debe considerar, en su desarrollo, la ingenieria detalle que determine los tramos
mas eficientes para el tendido de la fibra 6ptica, dentro del macro bloque.

En todas estas Salas Eléctricas se debera considerar la habilitacion de APs para el acceso
via WiFi a usuarios de la red RAG. La siguiente figura muestra la ubicacién de las Salas y
SwA RISC/RAG en el macro bloque N4.

Figura 3 Ubicacién SwA en Macro Bloque N4

MACROBLOQUES S4

Considera la instalacion de SwA RISC, RAG y Access Point en las siguientes Salas
Eléctricas y Subestaciones Eléctricas Integradas:
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Tabla 6 SWD/SwA y APs extension a MB S4

MACROBLOQUESS

SEL RISC [Sw/Cant) RAG [Sw/Cant) WiFi [AP/Cant)
233454 SEEDDL SwD/fSwA 1/1 | SwD/SwA 111 AP (Access Point) 2
223440-5EL-001 Swed 1 S 1 AP (Access Point) 2
223430-5EL-D02 Swedh 1 Sl 1 AP (Access Point) 1
223420-5EL-D01 Swadk 1 Sl 1 AP [Access Point) 2

Para estas Salas los SwA se deben interconectar en topologia anillo, mediante fibra dptica,
convergiendo al Sw Distribucion SUBESTACION ELECTRICA INTEGRADA MS4 223454-
SEE-001, la topologia en anillo comprende las mismas Salas tanto para la RISC como la
RAG.

Fisicamente un extremo del anillo se conecta a la distribucion de la 223454-SEE-001 a
través de la SALA ELECTRICA VENTILACION MB-S4 223440-SEL-001, el otro extremo
del anillo se conecta a la 223454-SEE-001 a través de la 223420-SEL-001. La siguiente
figura 5 muestra Las ramas y conexioén de anillo para las redes RISC/RAG.

El anillo queda conformado de las siguientes Salas:

Tabla 7 Anillo MB-S4

ANILLOME 52

223454-5EED001

223440-5ELD01

223420-5ELDD2

223420-5ELD01

En todas estas Salas Eléctricas se debera considerar la habilitacion de APs para el acceso
via WiFi a usuarios de la red RAG.

PLANTA SISTEMA ELECTRICO MIVEL 1
ESCALA 12500

Figura 4 Ubicacion SwA en Macro Bloque S4
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2.2.2 SISTEMA MANTENIMIENTO PREDICTIVO (SMP)

2.2.2.1 DESCRIPCION

El Sistema de Mantenimiento Predictivo (SMP) corresponde a un sistema experto
de prediccidn destinado al apoyo de las actividades de mantenimiento de los
equipos principales destinados a la operacién y produccion de la MCHS.

Para ello, el SMP monitorea las variables relevantes de los equipos e infraestructura
principales asociados al proceso productivo de la mina, creando un registro de los
mismos y generando un analisis de las variables relevantes del funcionamiento de
dichos equipos, con el objetivo de detectar desviaciones respecto de los signos
vitales definidos como “normales” por el fabricante.

Las variables relevantes de los equipos e instalaciones, detectadas ya sea en forma
continua o periédica y registradas en las bases de datos del SMP, son analizadas
por el sistema para detectar tempranamente las posibles desviaciones de manera
de efectuar el prondstico de una potencial falla antes de que esta llegue a afectar el
proceso y para lo cual se generaran las acciones correctivas necesarias que
aseguren tal condicién.

Para lo anterior el SMP debera efectuar una recopilacion de los eventos y estados
de funcionamiento de cada equipo e infraestructura, sin afectar los mismos,
realizando andlisis en linea e inmediatos a fin de detectar los posibles problemas y
generar las recomendaciones y acciones correctivas para su solucion.
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Figura 5 Diagrama en Bloques Sistema Mantenimiento Predictivo (SMP)
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2.2.2.2 ALCANCE SISTEMA MANTENIMIENTO PREDICTIVO (SMP)

Este contrato corresponde a un tipo EPC, comprende los servicios de ingenieria de detalle,
el suministro de materiales y equipos, asi como los servicios de instalacion, montaje,
pruebas FAT/CAT/SAT, puesta en servicio y asistencia técnica, se consideran las
siguientes instalaciones, en macro bloques N4/S4.

Tabla 8 Sistema Mantenimiento Predictivo MB N4

MACROBLOOQUES N3

B ICACTOMN DESCRIPCICOMN

PUMNTO DE VACIADO
222420 SELOO01 SALA ELECTRICA
222420 TCR 002

ZZ2ZA4Z25 MFE OOL
222425 G5MO01 PICADOCOR DE ROCA
UNIDAD DE MOMNITOREC

SUB ESTACION IINTEGRADA

222454 SEEOOL 222A54 TCOR DOZ

ZEIXASZ ADS 001
ALIMENTADCR DE ORUGA
UNIDAD DE RMAONITORECD

Z22A5Z SEMODLA

222452 CHG OO0O1
CHANCADOR
UMIDAD DE RMOMITOREC

Z22A5Z SEMODZA

222462 A0S 001
ALIMEMNTADOR DE ORUGA
UMNIDAD DE MOMNITOREC

222462 G5MO0O1A

2zza62 CTROOL
222262 GEMO02AL CORREA TRAMEPFORTE INTERMEDICF
UNIDAD DE MOMITORED

Tabla 9 Sistema Mantenimiento Predictivo MB S4

PAAC RO EBLOILIES S

[N e L ] D ES R SO

LI TO DE WA iAo
2 EA20-TORALOZE SALAS ELECTRICA
ZEZAEO-TCRADODE

L2233 25-PAFE-LIOL
g e s T P A O D E RO,
LMD AD D E RACIMNI TOREO

SUIE ES AT 1 RTEG FLail A
L2345 -5FE-030071

ZrIZAS4-SEE-00

223453 ACMIOO1
A s S ERALEL A ALIRAE PR T AR DVE CIRLIGa

LI DAL D E RACar T REC

S G0
LE2ZR5 205 RLI0 2 A o A B D L

LIr DA D E RACIRI TEREC

FEFZAEE AT
ALIMAE M TALDOR DE CO Rl cs,
LI AL D E MM TEREC

ZEZAEZGERRADL A

223462 CTR-O01
LLFAGI-GENM-ODZAL CORRES TRAMSFORTE IRNTERRMED 1
LI A D E RACIM TOREC

FFE Ty ST

22 3AGDAGESN-O0ZAZ CORREA TRAMS PORTE IRNTERRMED I
LIP3 AL D E RACINI TOIREC

Los procesos de la Mina Chuquicamata Subterranea que seran parte del alcance del
Sistema de Mantenimiento Predictivo son los indicados a continuacion:

¢ Sistema Manejo de Minerales (chancado y transporte intermedio).

¢ Sistema de Ventilacion (Ventiladores Principales y Secundarios).
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Los equipos principales relacionados con el proceso productivo de la MCHS ya contaran
con la instrumentacion y unidades de monitoreo en terreno previstos por los siguientes
equipos:

e Alimentadores de Placas.
e Chancadores de Mandibula.
e Alimentadores de Correa.
e Correas Transportadoras.

e Ventiladores.

El SMP consistira, en general, de los siguientes aspectos:

1)

2)

9)

La interconexion de la instrumentacion/unidades de monitoreo en terreno con la red
RISC.

Suministro, montaje y puesta en operacion de gabinetes de campo, con lo equipos
y componentes necesarios para llevar la informacién desde terreno a la sala
eléctrica mas cercana del equipo monitoreado.

Suministro, tendido, fusionado, certificacion de anillos de fibra optica para la
interconexion de las unidades de medicion con red RISC.

Integracion de las variables de monitoreo a los servidores existentes y la
configuracién de la historizacion y reportabilidad.

Entrega de parametros de configuracion de servidor OPC para realizar la integracion
de estas variables de monitoreo con el sistema SIGO&M existente.

Analisis técnico para el aumento de la infraestructura existente ubicado en Sala de
Datos Primaria — DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en sector BIN.

Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

Construccion, implementacion, Puesta en Marcha del Sistema y la asistencia técnica
en terreno.

Pruebas FAT/CAT/SAT.

10) Entrega de toda la documentacién en espanol, en formato nativo y pdf.

11) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo con los requerimientos de Codelco.

2.2.3 SISTEMA DE MONITOREO Y ANALISIS DE POLINES (SMAP)

2.2.3.1 DESCRIPCION

El SMAP es un Sistema de Monitoreo Automatico de Polines para correas transportadoras.
Ha sido creado para resolver el problema de deteccién anticipada de falla de los polines de
correas transportadoras y esta orientado a reducir las detenciones no programadas por
imprevistos, logrando mayor disponibilidad de las correas transportadoras
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Figura 6 Diagrama Esquematico Sistema de Monitoreo y Andlisis de Polines (SMAP)

El SMAP esta compuesto por Dispositivos de Medicién Inalambricos (DMI) que se encargan
de monitorear el funcionamiento y estado de las estaciones de polines, es inalambrico y
auténomo gracias a su fuente de energia propia.

Los DMI envian una sefial a través de una red de comunicacién compuesta por routers, que
transmiten la sefal hacia un Concentrador de Datos conectado a un Sistema de
informacion. La red de comunicacién es la encargada de transmitir la informacién captada
por los DMI’s a la sala de control.

Los DMI poseen sensores que permiten captar las sefiales producidas por los polines
ubicados en la estacion. A medida que los rodamientos de los polines van fallando, los
DMI’s son capaces de detectar y enviar esta informacion inalambricamente a través de una
red de comunicacién hasta una plataforma de trabajo que almacena y procesa estos datos
obtenidos. Estos dispositivos son independientes entre si, es decir, si algun DMI presenta
algun problema, el funcionamiento general del sistema no se ve afectado.

La plataforma de trabajo recibe y procesa la informacion a través de una interfaz web,
mostrando en linea, el estado de operacion de los polines de toda la correa. Entrega
ademas alarmas al personal de mantencién de aquellos polines en falla, facilitando asi la
planificacién de recambio de estos. El sistema web de la plataforma de trabajo es online,
facil de gestionar y administrar, tiene ingresos por usuarios y distinto niveles de informacién
por lineas, correas, mesas y estaciones, dando asi una vision general y particular del estado
operativo de todas las correas transportadoras de la planta. Permite la generacion de
reportes de falla para todos sus niveles.
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Figura 7 Diagrama de Bloques Sistema de Monitoreo y Analisis de Polines (SMAP)
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El Sistema de Manejo y Andlisis de Polines (SMAP), comprende los servicios de ingenieria
de detalle, el suministro de materiales y equipos, asi como los servicios de instalacion,
montaje, prueba FAT/CAT/SAT, puesta en servicio y la asistencia técnica en terreno, para
su implementacion y puesta en marcha de la extension de equipos y/o elementos futuros a
instalar en macro bloques N4/S4, en general se detalla lo siguiente:

a) Lainterconexion de la instrumentacion/unidades de monitoreo en terreno con la red
RISC.

b) Suministro, montaje y puesta en operacion de gabinetes de campo, con lo equipos
y componentes necesarios para llevar la informacion desde terreno a la sala
eléctrica mas cercana del equipo monitoreado.

¢) Suministro, tendido, fusionado, certificacion de anillos de fibra o6ptica para la
interconexion de las unidades de medicién con red RISC.

d) Integracion de las variables de monitoreo a los servidores existentes y la
configuracion de la historizacion y reportabilidad.

e) El SMAP debera ser suministrado y disefiado de acuerdo con lo indicado en los
siguientes documentos:

a. NO9DM41-F13-N09DM41-7141-INFMNO7-2000-005-P Descripcion Técnica
Sistema Mantenimiento Predictivo.

b. 14000-HDD-IN-001 Rev. D Data Sheet Equipos — Estandar Sensorizado.

2.2.4 SISTEMA INTEGRADO DE SEGURIDAD (SIS)

2.2.4.1 DESCRIPCION

El Sistema Integrado de Seguridad (SIS) corresponde a una plataforma que concentra e
integra la informacién de todos los subsistemas relacionados con el resguardo de la
seguridad e integridad del personal, infraestructura e instalaciones del Proyecto, tanto en
superficie como al interior de la mina, que sirve como una plataforma Unica e integrada,
dedicada a la gestion y recoleccion de informacion operacional de los sistemas.

El Sistema Integrado de Seguridad se compone de los siguientes subsistemas de seguridad
definidos para el Proyecto.

Sistema de Control de Acceso — SCA.

CCTV Vigilancia - CCTV_Vig.

CCTV Operaciones - CCTV_Op.

Sistema de Deteccion de Incendio - SDI.

Sistema de Intercomunicacién de Emergencia -SIE.
Sistema de Monitoreo y SefAalizacién - SMS.

La Figura muestra un diagrama representativo de la interaccion con otros sistemas, asi
como de éstos con otros medios.
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: Salade Datos

Figura 8 Diagrama Esquematico Sistema Integrado de Seguridad (SIS)

2.2.4.2 ALCANCE CONTRATO

Este contrato corresponde a un tipo EPC, su alcance comprende los servicios de ingenieria
de detalle, el suministro de materiales y equipos, asi como los servicios de instalacién,
montaje, tendido de FO, certificaciones, prueba FAT/CAT/SAT, puesta en servicio y
asistencia técnica, considerando los siguientes requerimientos.

Para interconectar la plataforma SIS con cada uno de los subsistemas de seguridad y de
éstos con sus correspondientes dispositivos de terreno, se debera considerar la integracién
con la red de comunicaciones RISC, provista por otros, la cual estara distribuida en todas
las salas y recintos requeridos por esta licitacion.

El contrato considera la instalacién e integracion de los siguientes dispositivos de terreno.
CCTV de Vigilancia:

Ver documento N14MS03-11-ROCKWELL-70130-INFAT02-6600-028 Rev.0 para
caracteristicas técnicas de camara domoy PTZ.
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Tabla 10 Sistema CCTV Vigilancia MB N4

MACROBLOOQUE N4

CANTIDAD DESCRIPCION

Camara de CCTV tipo domoe (interior) en Sala Eléctrica — Servicios (222420-5EL-001) de acuerdo a
3 planoc 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.Qy4501809390-200000-LSTAT-00001 Rev.Q.
MACROBLOOQUES N4

Cédmara de CCTV tipo domo (interior) enSala Eléctrica — Servicios (2224205SEL-001) de acuerdo a
nE planoc 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.Qy4501809390-200000-LSTAT-00001 Rev.Q.
MACROBLOOQUES N4

Cédmara de CCTV tipo domo (interior) enSala Eléctrica — Ventilacién (222440-5EL001)de acuerdo a
2 plano 4501809390-200000-222AT-00001 Rev Qy4501809390-200000-L5TAT-00001 Rewv. Q..
MACROBLOCQUES MN4.

Cédmara de CCTV tipo domo (interior) enSub estacidn Eléctrica Integrada (222454-5EE-001) de
5 acuerdoa plano 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.OQ vy 4501809390-200000-L5TAT-00001
Rev.0Q. MACROBLOQUES M4,

Camara de CCTV tipo domo {interior) en Sala Eléctrica — Wentilacidon (222540-5EL-001)de acuerdo a
2 planoc 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.Qy4501809390-200000-LSTAT-00001 Rev.(Q
MACROBLOOQUE MBMNA.

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior) en Recinto Eléctrico Produccién Taneles (222520-5EL-001)de
acuerdo a planoc 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.Q y 4501809390-200000-LSTAT-00001

1 Rev.0 MACROBLOOQUE MBNA.
Tabla 11 Sistema CCTV Vigilancia MB S4
MACROBLOOLE 54
CANTIDAD DESCRIPCION

Camara de CCTV tipodomo [interior) en Sala Eléctrica —Servicios (22342 0-5EL-001 ) de
2 acuerdoa planc 4501 805350-220000-221AT-00026 Rew.P v 4501805 350-220000-L5TAT-
0002 2 Rev.P. Mivel Producci on MACROBLOOUE 54.

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior)en Recinto Eléctrico Produccion Tune les (22 34 20-5EL-
1 002) de acuerdo 2 plano 4501805350-220000-22 1AT-D00 26 Rev.P v45018305350-220000-
LSTAT-DDD22 Rev.P. Mivel Produccicon MACROBLOOUE 54

Camara de CCTV tipodomo (interior) en Sala Eléctrica—Ventilacidn (223440-5SELD01 ) de
2 acuerdoa planoc 4501 205350-220000-221AT-00026 Rev.P v 45012805 350-2 20000-LSTAT-
00022 Rev.P. Nivel Ventilaci én MACROBLOOQUESA.

Camara de CCTV tipodomo (interior) en Sub estacidn Eléctrica Integrada (223454-SEE-DD1)
5 de acuerdoa planoc 45012805350-220000-2 21 AT-00026 Rev.P vy 4501805 350-2 20000
LSTAT-DDD22 Rev.P. Nivel Chancado MACROBLOOQUE 54.

Camara de CCTV tipodomo [interior) en Sala eléctrica colectora sur(221212-SEL-D01) . Ver
2 4501205%350-220000-L5TAT-00022 Rev P y plano 4501205 350-2 20000-2 21AT-O00 26
Rev.P. Nive| Transporte Colectora Sur. MACROBLOOUE 54.

Tabla 12 Sistema CCTV Vigilancia Superficie

MACROBLOOQUEMNA

CANTIDAD DESCRIPCION

Cémara de CCTVtipo PTZ (Exterior)en Correa Intermedia (Alimentador de orugas 22246 2-A0G-
2 001). Ver4501805350-220000-201ME-00004 Rev P, 4501305350-2 20000-201ME-00003 Rev Py
4501805350-220000-L5STAT-00004 RevP MACROBLOCQIUIES N4,

Cimara de CCTVtipo PTZ (Exteriorien Correa Intermedia 222462-CTRO01. Ver 4501805 350-
E} 220000-201ME<QD004 Rev P, 4501 805250-220000-201MEQD002 RevP y4501505350-220000-
LSTAT-00004 Rev P MACROBLOOUES M4.

El Sistema de Circuito Cerrado de Televisién de Vigilancia (CCTV-VIG) existente permite
monitorear las distintas faenas relacionadas con la mina y prevenir eventuales situaciones
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de riesgo. A través de este sistema se vigila los accesos, recintos y distintos frentes de
trabajo, tanto en superficie como al interior de cada uno de los tuneles, rampas, galerias y
demas sectores de la mina.

El CCTV-VIG empleara camaras moviles, a las cuales se accedera centralizadamente
desde la PIO, lo cual permitira el control de seleccién y visualizacion de imagenes, asi como
el control remoto de los parametros PTZ (Pan, Tilt y Zoom) de dichas camaras, incluyendo
los posibles enclavamientos que podran ser programados en las mismas.

El Sistema de CCTV-VIG consistira, en general, de los siguientes aspectos:
1) Camaras IP moviles tipo domo instaladas al interior de las salas y edificios.

2) Camaras IP moviles tipo exterior ubicadas en las galerias de la mina y también en
superficie.

3) Analisis técnico para el aumento de capacidad de storage y licenciamiento de
acuerdo con el cuadro de demanda para la extension de la capacidad de la
infraestructura existente ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos
Auxiliar ubicada en sector BIN.

4) Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

5) Construccion, implementacién y Puesta en Marcha del Sistema.

6) Pruebas FAT/CAT/SAT.

7) Entrega de toda la documentacién en espafiol, en formato nativo y pdf.

8) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo a los requerimientos de Codelco.

Las camaras seran de tecnologia IP, para lo cual contaran con interfaces Ethernet PoE para
su conexion directa a los switches existentes de la red de comunicaciones de la mina,
pudiendo conectarse también directamente mediante fibra Optica en caso de que la
distancia supere los 90 m, para lo cual deberan tener la opcion de incluir una interfaz 6ptica.

El Sistema de CCTV debera ser suministrado y disefiado de acuerdo con lo indicado en el
siguiente documento:

e DCVP-000-GFIP-00000-ESPAT02-0000-005-1 Especificacion Técnica - Circuito
Cerrado de Television.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-222AT02-6600-001 Diagrama en Bloques
Sistema CCTV Vigilancia.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-222AT02-6600-002 Diagrama en Bloques
Sistema CCTV Vigilancia.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-200AR02-6600-006 Arquitectura CCTV

Vigilancia.

CCTV de Operaciones:
Ver documento N14MS03-11-ROCKWELL-70130-INFAT02-6600-024 para caracteristicas
técnicas de camara PTZ
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Tabla-13 Sistema CCTV Operaciones MB S4

MACROBLOOUESS

CANTIDAD DESCRIPCIOM

Camara de CCTW tipo PTZ (Exterior)en Correa Colectora sur 20212 -CTROS5 6. Wer
1 A4501809390-220000-22 1AT-000018 Rew. P v 45018093 90-2 00000-LSTAT-0000 3
Rev P MACROBLOOQUESS.

Tabla 14 Sistema CCTV Operaciones MB S4

SUFERFICIE

CAMNTIDAD O ESCRIFCIHOMN
Camara de CCTw tipodomo (interior)jenSala elécrrica we ntilacidn princi pal inyeccidn 2
3 (21142 0-SEL-DD1 ) de acuerdo a plano 45012053 350-200000-22 2AT-0D030 1 Rew. Oy

AS501805350-200000- LSTAT-OODODD1 Rew. O, SUFPERFICIE.

Camara de CCTV tipo PTE (Exterior) en patic Sala eléctrica wentilacidn principal inyeccidn 2
= (211 420-SEL-001) de s cue rdo a pla o AS018 05 350-200000-22 2AT-0000 1 Rew. Oy
45018053 50-200000- LSTAT-00001 Rew.O. SUFERFICIE.

Camara de CCTW tipo PTZ (Extericr) en patic Sala el &ctrica wentilacidn principa | extra ooi &n
= 2 (211430-SEL-001) de ascuerdo a planc 4501 205350-200000-2 22AT-00001 Rew.Oy
45018053 50-200000- LSTAT-00001 Rewv. 0. SUFERFI CIE.

Tabla 15 Sistema CCTV Operaciones Correa Colectora, Chancador y Alimentacion
Planta

CORREA COLECTORA, CHANCADOR Y ALIMENTACISOMN PLANTA

CANTIDAD DESCRIPCION

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior) en Extensidn Correa Colectora Morte 2021 1-CTR-O57.
Werd4501809390-220000-221AT00018 wv4501809390-200000-LSTAT-00002 Rev P

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo en sectoralimentador de Chute (222452 -
2 CHU-QO03)y Oruga (222452-A0G001). Ver4501809390-200000-LSTAT-00003 RewvP v
4501 809390-220000-201ME-00001 /2 Rev P: Sistema Chancador

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo en alimentacidn de chancador (2223453
1 CHGO001) Wer4501809350-200000-LSTAT-00003 RevP v45018059350-220000-201ME-
00001/2 Rev P:Sistema Chancadaor

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo en unidades hidraulicas de cha ncador

1 [(222452-CHG-001 ). Wer 450180535 0-200000-LSTAT-00002 Rev Py 45018092 90-220000-
Z01ME-O0D00L /2 Rev P-Sistema Chancador.

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo en sectoralimentador de Chute (223452 -
2 CHU-O03)y Oruga (223452-A0G001). Ver45018093590-200000-LSTAT-00003 RevP vy
4501 809390-2 20000-201ME-00001 /2 Rewv P: Sistema Chancador

Camarade CCTV tipo PTZ (Exterior]). Monitoreoen alimentacidn de chancador (223452 -
1 CHGO01) Yer4501809350-200000-LSTAT-00003 Rev P w45018093590-220000-201ME-
00001/2 Rev P: Sistema Chancador

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo en unidades hidrédulicas de cha ncador

i (22345 2-CHG-001 ). Wer 450180935 0-200000-LSTAT-00003 Rev Py 45018093 90-220000-
Z01ME-00001 /2 Rewv P-Sistema Chancador

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo sectorcorrea de alime ntacidn planta A0-
Al1(213441-CTRO01 )y traspaso a correa existente (22-CW-02 ) Ver 4501805350-200000-
LSTAT-00002 RevP v 45018092350-2123440-2 21AT-00002 RevP: Sistema alimentacidn
Plamta AD-AL

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo sectorcorrea de alime ntacidn planta A2
1 (cola)(213442-CTR-001). Ver4501809350-2 00000-LSTAT-000032 RevP v 4501805390-
213440-221AT-00002 Rew P:Sistema alimentacidn Planta A2

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo sectorcorrea de alime ntacidn planta A2
i (cabeza) (21344 2-CTROO1). Ver 4501 805390 -200000-L5STAT-000032 RevP v4501809390-
213440-221AT-00002 Rewv P:Sistema alimentacidn Planta A2

Camara de CCTV tipo PTZ (Exterior). Monitoreo sectorcorrea de alime ntacidn planta A2
1 (traspaso a correa existente 22-CW-04). Ver 45018053 90-200000-L5TAT-O0003 Rev Py
4501809350-213440-221AT00002 Rewv P:Sistema alimentacidn Planta A2

El CCTV de Operaciones (CCTV-OP) existente permite monitorear los distintos procesos
relacionadas con la cadena de valor del proceso de la mina. A través de este sistema se
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supervisan los equipos de manejo de minerales, tanto en superficie como al interior de la
mina.

El CCTV-OP de Operaciones empleara camaras moviles, a las cuales se accedera
centralizadamente desde la PIO, lo cual permitira el control de seleccion y visualizacién de
imagenes, asi como el control remoto de los parametros PTZ (Pan, Tilt y Zoom) de dichas
camaras, incluyendo los posibles enclavamientos que podran ser programados en las
mismas.

El Sistema de CCTV-OP consistira, en general, de los siguientes elementos:
1) Camaras IP moviles tipo domo instaladas al interior de las salas y edificios.

2) Camaras IP moviles tipo exterior ubicadas en las galerias de la mina y también en
superficie.

3) Analisis técnico para el aumento de capacidad de storage y licenciamiento de
acuerdo con el cuadro de demanda para la extension de la capacidad de la
infraestructura existente ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos
Auxiliar ubicada en sector BIN.

) Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

5) Construccion, implementacion y Puesta en Marcha del Sistema.

) Pruebas FAT/CAT/SAT.

7) Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.

8) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo con los requerimientos de Codelco.

Las camaras seran de tecnologia IP, para lo cual contaran con interfaces Ethernet PoE para
su conexién directa a los switches existentes de la red de comunicaciones de la mina,
pudiendo conectarse también directamente mediante fibra 6ptica en caso de que la
distancia supere los 90 m, para lo cual deberan tener la opcién de incluir una interfaz éptica
y fuente de poder propia.

El Sistema de CCTV debera ser suministrado y disefiado de acuerdo con lo indicado en el
siguiente documento:

e DCVP-000-GFIP-00000-ESPAT02-0000-005-1 Especificacion Técnica - Circuito
Cerrado de Television.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-222AT02-6600-003 Diagrama en Bloques
Sistema CCTV Operaciones.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-200AR02-6600-005 Arquitectura CCTV

Operaciones
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Sistema de deteccion de incendios (SDI):

Ver en Anexo 1 detalles referenciales a incluir y documento N14MS03-11-ROCKWELL-
70130-INFAT02-6600-020 Rev 0.

Tabla 16 Sistema de Deteccién de Incendio

iza y sirena Pulzador manual Detector ca lor térmico De tector de humo Pane | de deteccion de

Nivel ventilacion
NACROSLOQUE S

El Sistema de Deteccion de Incendio (SDI) se concibe como un elemento de alerta
temprana que sera activado automaticamente ante situaciones de riesgo o amagos de
incendio que se produzcan tanto al interior de los tuneles, galerias y rampas del interior
mina, como en los recintos de superficie.

El SDI esta orientado a la proteccion y seguridad del personal e infraestructura existente
frente a amagos de incendio, actuando ante la generacion de humo o elevada temperatura,
segun sea el enclavamiento configurado en el panel local.

El Sistema de Deteccioén de Incendio consistira, en general, de los siguientes elementos:
1) Integracién con paneles existentes hacia la red RISC.

2) Analisis técnico para el aumento de capacidad de la infraestructura existente
ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en sector
BIN.

3) Desarrollo de la Ingenieria de detalles.
4) Construccion, implementacion y Puesta en Marcha del Sistema.
5) Pruebas FAT/CAT/SAT.
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6) Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.
7) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo con los requerimientos de Codelco.

Los paneles locales de detecciéon de incendio seran ubicados en todas las salas y
subestaciones eléctricas (SS/EE), recintos de oficina y/o salas de telecomunicaciones de la
MCHS, siendo interconectados entre si por enlaces de bus de campo sobre fibra 6ptica.

Para conformar los enlaces se usaran hilos del backbone de fibra éptica, suministrada por
otros, los cuales seran definidos por Codelco. Por condiciones de seguridad, se requiere
que los paneles locales de deteccion de incendio sean conectados entre si usando rutas
fisicas alternativas, para efectos de asegurar las comunicaciones y mantener presente en
todo momento la conectividad para el monitoreo del sistema.

El Sistema de Deteccién de Incendio debera ser suministrado y disefado de acuerdo a lo
indicado en el siguiente documento:

e DCVP-000-GIC-00000-ESPAT02-0000-008-1 Especificacion Técnica - Sistema
Deteccion de Incendio.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-220AT02-6600-001 Diagrama de Bloques de
Deteccion de Incendio Lamina 1 de 2.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-220AT02-6600-002 Diagrama de Bloques de

Deteccion de Incendio Lamina 2 de 2.

Sistema de control de acceso (SCA):

Compuesto a lo menos por: lectores de tarjeta y limits switches, actuador con chapa y
pulsador de salida. Ver plano referencial para componentes: N14MS03-11-ROCKWELL-
25644-209AT02-6600-004 Rev 2. Ver ademas: N14MS03-11-ROCKWELL-70130-
HDDATO02-6600- 012 Rev 0, N14MS03-11-ROCKWELL-70130-INFAT02-6600- 016 Rev 0.

Tabla 17 Sistema de Control de Acceso MB N4

rACROBLOOUE M3
U BICAC DM DESCRIPCIOMN

Ve r 4501 280 200000

Intem dm 222454 5EE OQ €
ACROBLODOUES NA1/MAE.

22E4n4 EEEQOL bl-h
3 2ZEAT OO0 L Rew O S04

FEZAZ0 SCA 001 Contmiladorde acceso Lector de tarjeta Umit switch Actuador con chapa Pulsador do
Z22ZA4F0 SELOOL salida Control o o Eal Ctrica seracios 222420 5EL 001 ver 4501 809230 200000 LETAT Q0001
Rew O v plana 4501809390 2000040 Z22AT 00001 Rew. 0L 5058 MACRDBLOOUES M4 1 /MA2 .

222420 5CA D11/ Contrmiladorde acceso Lector de tarjeta Umilt switch Actuador con chapa Pulsador de
EEZAFO SELOOZE =allda Control de acceso: Rec to rico produccaon E2234F0 SELOOZ. Wer 450180893580 Z00000 LETAT
O0001 Rew Oy planc 45018093590 200000 222AT 00001 Rew.0. SCAMACRDOBLOOUES MA 1/ NA 2.

222540 5CA Q0L Contmiladorde accons Lector de tarjeta Wmilt switch Actuador con chapa Pulsador de
222540 SELOO1 zallda Contral de acceso: Salaclectrica ventilaclan 222540 SEL 001, Ver 45018093340 200000 LETAT
00031 Rew Oy plans 450180893890 200000 222AT 00001 Rew. 0. SCAMSCROBLOOUES M3 1LMNA 2.

FEZSE0 SCA 001 Contmiladorde acceso Lector de tarjeta Umit switch uador con chapa Pulsador de
Z22XHE0 SELOOL salida Control o cool Recinto lectrico producolan 222520 SELOO1 or 450 LE089 280 200000 LETAT
MO L Rew Oy F 4501 BOE3890 200000 2 EEAT 0001 Row. O, 50 D8 LOIUIES M3 1L MaE
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Tabla 18 Sistema de Control de Acceso MB S4

MACROBLOQUE 54

UBICACION

DESCRIPCION

223420-56L-001

223420-5CA-001:Controlador de accesolLectorde tarjeta Limit switch Actuadorcon chapa Pulsadorde
salica Control de acceso: 5ala eléctrica servicios 2234 20-5EL-001. Ver4501809390-220000-LSTAT-D00 22
RevP yplanod4501809350-220000-221AT-00026 Rev. P. SCA MACROBLOQUE S4

223420-5EL-002

223420-SCAD11:Controlador ce accesoLector de tarjeta Limit switch Actuadorcon chapa Pulsadorde
salida Control de acceso: Recinto eléctricoproduccidn 223420-SEL-002. Ver4501805350-220000-LSTAT-
00022 RevP y plano 4501805350-220000-221AT-00026 Rev.P. SCA MACROBLOQUESA

223440-3EL001

223440-5CA-001:Controlador de acceso Lectorde tarjeta Limit switch Actuadorcon chapa Pulsadorde
salida Control de acceso: Sala eléctrica ventilacion 223440-5EL-001. Ver 4501805350-220000-LSTAT-
C0022RevP y planc 4501809350-220000-221AT-00026 Rev.P. SCAMACROBLOQUES2

223454-5EE-001

223454.5CA001:Controlador de accesolLectorde tarjeta Limit switch Actuadorcon chapa Pulsadorde
salida Control de acceso: Subestacion eléctrica integrada 223454-5EE-001. Ver4501805350-220000-
LSTAT-00022 Rev Py plano 4501805350-220000-221AT-00026 Rev.P. SCA MACROBLOQUES4

221212-SEL-001

221212-.5CA-001:Controlador de acceso Lector de tarjeta Limit switch Actuador con chapa Pulsadorde
salica Control ce acceso: Sala eléctrica colectorasur 22121 2-SEL-001. Ver 4501809350-220000-LSTAT-
00022 RevP y planc 4501809350-220000-221AT-00026 Rev.P. SCA MACROBLOQUES4

Tabla 19 Sistema de Control de Acceso recintos eléctricos MB N4

MACROBLOQUE N4

UBICACION

DESCRIPCION

222440-5EL-001

Sistema intercomunicador de emergencia: Sala eléctrica ventilacion exterior/tuneles 222440-
SEL-001. Ver 4501805350-200000-LSTAT-00001 Rev Qyplano4501805350-200000-222AT-
00001 Rev.Q. SIEMACROBLOQUES N4,

222420-5EL-001

Sistema intercomunicador de emergencia: Sala eléctrica servicios exterior/tineles 2224 20-SEL
001.Ver4501805350-200000-LSTAT-00001 Rev Qy plano 4501805350-200000-2 22 AT-00001
Rev.Q, SIE MACROBLOQUES N4.

222420-5EL-002

Sistema intercomunicador de emergencia: Recinto eléctrico produccion exterior/tineles
222420-5EL-002. Ver 4501805350-200000-LSTAT-00001 Rev Qy plano 4501805350-200000-
222AT-00001 Rev.Q, SIE MACROBLOQUES N4.

222540-5EL-001

Sistema intercomunicador de emergencia: Sala eléctrica ventilacion exterior/tuneles 222540-
SEL-001. Ver 4501805350-200000-LSTAT-00001 Rev Qyplano4501805350-200000-222AT-
00001 Rev.Q. SIEMACROBLOQUES N4.

222520-5EL-001

Sistema intercomunicador ce emergencia: Recinto eléctrico produccion exterior/tuneles
222520-5EL-001. Ver 4501805350-200000-LSTAT-00001 Rev Qy plano 4501805350-200000-
222 AT-00001 Rev.Q SIE MACROBLOQUES N4.

El Sistema de Control de Acceso tiene por objeto proveer todos los elementos necesarios
para controlar el ingreso a las dependencias o areas con acceso controlado de la MCHS,
facilitando el acceso del personal debidamente autorizado y proveyendo un registro y
monitoreo de tales eventos desde la Plataforma existente.

A través del SCA se podra llevar un registro de los nhombres y detalles relevantes de las
personas autorizadas que ingresen a las dependencias, asi como de los datos y horas de
entrada y salida de todos los miembros del personal y visitantes que entran a dichos

recintos.

Dentro de los componentes del sistema, se encuentran los siguientes elementos:

1) Controladores de acceso.

2) Dispositivos electronicos para lectura de tarjetas magnéticas.

3) Tarjetas magnéticas, para el registro de personal visitante.
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4) Dispositivos lectores biométricos.

)
5) Contactos de puerta y seguros eléctricos.
6) Botones de apertura de puertas.
7) Software y dispositivos de Enrolamiento.
El Sistema de Control de Acceso consistira, en general, de los siguientes elementos:
1) Integracién de nuevos controladores y periféricos en la Plataforma existente.

1) Analisis técnico para el aumento de capacidad de la infraestructura existente
ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en
sector BIN.

2) Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

3) Construccion, implementacion y Puesta en Marcha del Sistema.

4) Pruebas FAT/CAT/SAT.

5) Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.

6) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo a los requerimientos de Codelco.

El Sistema de Control de Acceso debera ser suministrado y disefnado de acuerdo a lo
indicado en el siguiente documento:

¢ DCC2008-VCP.GI-ESPII02-0000-001-0 Especificacion Técnica — Sistema Control
de Acceso y Monitoreo de Personas y Vehiculos.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-221AT02-6600-001 Diagrama de Bloques
Sistema Control de Acceso.

e N14MS03-11-ROCKWELL-70130-200AR02-6600-003 Arquitectura Sistema Control
de Acceso

Sistema intercomunicador de emergencia (SIE):
Ver informe N14MS03-11-ROCKWELL-70130-INFAT02-6600-012 Rev 0. 1.5.1 2 u 222454-
SIE-001 222454-SIE-002 Sistema intercomunicador de emergencia: Subestacion eléctrica

integrada exterior/tuneles 222454-SEE-001. Ver 4501809390-200000-LSTAT-00001 Rev Q
y plano 4501809390-200000-222AT-00001 Rev.Q. SIE MACROBLOQUES N4.
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Tabla 20 Sistema Intercomunicador de Emergencia MB N4

SUPERFICIE

UBICACION

DESCRIPCION

211420-5EL-001

211420-SCA-001:Controladorde accesolector detarjeta Limit switchActuadercon chapa Pulsador
de salida Controlde acceso: 5ala eléctrica ventilacion principalinyeccion 2 211420-5EL-001. Ver
4501809350-200000-LSTAT-D0001 Rev Qy plano 4501809350-200000-222AT-00001 Rev.Q, SCA
SUPERFICIE

211430-5EL-001

211430-5CA-001:Controladorde accesolector detarjeta Limit switch Actuadorcon chapa Pulsador
de salida Control de acceso: Sala eléctrica ventilacion principal extraccion 2 211430-8EL-001. Ver
4501805350-200000-L5STAT-00001 Rev Qy plano 4501805350-200000-22 2AT-00001 Rev.Q, 5CA
SUPERFICIE

Tabla 21 Sistema Intercomunicador de Emergencia Correa Colectora y Ventilacion

EXTENSION CORREACOLECTORAY VENTILACION

UBICACION

DESCRIPCION

221211-SEL-020

Sistema intercomunicadorde emergencia: Recinto eléctrico 221211-5EL-020 extension correa colectora
norte 20211.CTR-057. Ver 4501805350-220000-2 21 AT-00018 y 4501805350-200000-LSTAT-D00003 Rev P

221212-SEL-020

Sistema intercomunicadorde emergencia: Recinto eléctrico 22121 2-SEL-020extension correa colectora
sur20212-CTR-056. Ver4501805350-220000-221AT-00018y 4501805350-200000-LSTAT-00003 Rev P

211420-SEL-001

Sistema intercomunicadorde emergencia: Sala electrica ventilacion principal inyeccion 2 exterior
211420-5EL-001. Ver4501805350-200000-LSTAT-00001 RevQy planoc 4501805350-200000-222AT-00001
Rev.Q.

211430-SEL-001

Sistema intercomunicadorde emergencia: Sala electrica ventilacion principal extraccion 2exterior
211430-SEL-001. Ver45012805350-200000-LSTAT-00001 RevQy planc 4501809350-200000-2 22AT00001
Rev.Q.

Tabla 22 Sistema Intercomunicador de Emergencia MB S4

MACROBLOOLUE 54

1B CACION

DESCRIPCION

223420-5EL0D1

Sistema intercomunicador de emergencia:5ala electrica servicios exterior,/tineles 2234 20-5EL-
001.Ver 4501205350-220000-L5STATO0D22 Rev Py plano4501805350-220000-221AT-000 26
Rew.P. SIEMACROELOOUE 54

223420-3EL0D2

Sistema intercomunicador de emersgencia: Recinto el éctrico produccion exterior/tuneles
223420-5EL002.Ver45012805350-220000-L5TAT-00022 Rev Py planc 4501805350-220000-
221 ATDD026 Rev.P. 5IEMACROBLOCQUESS

223440-5ELDD1

Sistema intercomunicador de emergencia: 5ala eléctrica servicios exterior/tineles 223440-5EL-
001.Ver 4501805350-220000-LSTAT-00D22 Rev Py plano4501205350-220000-2 21 AT-00026
Rewv.P. 51EMACROBLOCUE 54

223454-5EEQD1

Sistema intercomunicador de emergencia: Subestacion eléctrica integrada exterior/tuneles
223454-5EE001.Ver45012805350-220000-L5TAT-00022 Rev Py planc 450180%350-220000-
221ATDD026 Rev.P. SIEMACROBLOQUESS

El Sistema de

Intercomunicador de Emergencia (SIE) corresponde a un sistema de

comunicacion que sera usado fundamentalmente para:

1) Ofrecer una linea de comunicacion de voz de emergencia para el personal que
trabaja en las distintas areas asociadas a las obras.
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Difundir comunicados de emergencia al personal de las obras, ya sea en forma
general o sectorizada, desde un Centro de Monitoreo Central hacia los
intercomunicadores locales ubicados en areas especificas de la mina. Los mensajes
podran ser enviados “en vivo” o ser pregrabados y almacenados en el servidor del
sistema.

Permitir la busqueda de personal en algun sector de la mina, en caso de no tener
contacto a través de otro medio. El personal podra escuchar el mensaje sonoro
replicado en el panel de intercomunicacion, pudiendo establecer un contacto privado
mediante el mismo sistema.

El médulo de audio y gestion de mensajes debera tener la capacidad de
comunicarse con otros sistemas de seguridad del proyecto, mediante la red
estandar del proyecto. Para lo cual el proveedor incluira dicha informacién en las
hojas de datos o especificacion, indicando el o los protocolos de comunicacién que
puede manejar sus equipos y si es que, para esto, se requiere de algun tipo de
hardware adicional.

Los mensajes de emergencia tendran el fin de alertar al personal ante una situacion de
urgencia o emergencia y su activacion tendra prioridad absoluta sobre cualquier otro modo
de comunicacion, estando la infraestructura y medios de comunicacién sobre los cuales se
soporta siempre disponibles ante cualquier evento.

El SIE proyectado para la operacion de la MCHS consistira de al menos:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Un Panel Central de intercomunicacion, ubicado en el CIO&G, incluyendo:
a. Auricular/Micréfono.
b. Altoparlante.

Baliza.

o

d. Interfaz de Operacion.

e. Interfaz de Red de tipo Ethernet.
Integracion de SPK y periféricos en la Plataforma existente.
Disponiblizar mensajeria pregrabada para los nuevos IE.

Analisis técnico para el aumento de capacidad de la infraestructura existente
ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en sector
BIN.

Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

Construccion, implementacién y Puesta en Marcha del Sistema.
Pruebas FAT/CAT/SAT.

Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.

Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo con los requerimientos de Codelco.

El Sistema de Intercomunicadores de Emergencia (SIE) debera ser suministrado y disefiado
de acuerdo con lo indicado por Codelco en la etapa de ingenieria de detalles del proyecto.
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Sistema de deteccion de presencia (SDP):

Ver hoja de datos N14MS03-11-ROCKWELL-70130-HDDEL02-6600-002 Rev 0 y manual
N14MS03-11-ROCKWELL-70130-MNLAT02-6600-002 Rev 0 y N14MS03-11-ROCKWELL-
70130-MNLAT02-6600-003 Rev 1.

Tabla 23 Sistema Deteccion de Presencia MB N4

MACROBLOCUENS

LBICACION

DESCRIFCION

222454-ZEEQDL

222454-5DP-DD1 Panel 5DP Antena SDP 222454-5DP-DD 2 Panel SDP Antena SDP 22 2454-5DP-D03 Panel SDP Antena
SCP Sistema de deteccionde presencia [SDP): Subestacioneléctrica integrada 222454-5EE-DD1. Ver 4501203330
200000-LSTATDO0D0L RevQy planc 45013053 50-220000-221AT-DD00 2 Rev. P. MACROBLOCQUES N4

222440-5EL-001

222440-5DP-DD1 Panel 5DP Antena SDP 22 2440-5DP-DD 2 Panel SDP Antena SDP 22 2440-5DP-D03 Panel SDP Ante na
SCP Sistema de deteccionde presencia [SDP): Sala eléctrica wentilacion 222440-5EL-001. Ver 4501805 350-200000-
LETAT-00001 Rev Oy planc 45012053 50-220000-22 1AT-00002 Rev. P, MACROBLOCQUES N4.

2232540-5EL-DD1

222540-5DP-D01 Panel SDP Antena SDP 222540-5DP-DD2 Panel 5SDP Antena SDP 222540-5DP-003 Panel SDP Antena
SDP 222540-5DP-004 Panel SDP Antens SDF 222540-50DP-005 Panel SDF Antens SDF Sistema de deteccidn de
presencia [SDF):Sala eléctrica wentilacidn 22254 0-5EL-DD1. Wer 450180535 0-200000-LSTAT-DDD0 1 Rev Oy plano
A5012805350-220000-22 1AT-0000 2 Rev.P. MACROBLOCUES M4,

2224 20-SEL-DD1

222420-50DP-D01 Panel SDF Antena SDF Sistema de deteccionde presencia [SDP): Sala eléctrica servicios 222420
SEL-DD1. Ver 4501805353 0-200000-LSTAT-DODD 1 Rev Oy plano 4501803350-220000-2 21 AT-0DD02 Rev.P.
MACROBLOOUES N4,

222454-5EE001

222454-PLC-200Gabinete de control en base = plc (SMS): Galeriade acceso chancado Seconects 3 222454-5EE-
001 Ver4501805350-220000-L5TAT-00020 Rev.P y4501805350-220000-22 1AT-00005 Rev. P MACROBLOOUES N4 .

Tabla 24 Sistema Deteccion de Presencia MB S4

MACROELOQUESL

UBICACION

DESCRIPCION

223454-5EE-001

I23454-30P-001:Panel 5DF Antenz SOF Slstema de deteccldn de presenclz [SOP): Subestacldn eléctrica Integrada nivel
de chancado 223454-5EE-001. Ver 4501809330-220000-L5TAT-00022 Rev Py plano 4501809390-220000-221AT-00023
Rev.P. MACROELOCOUE S

223440-5EL001

123440-30P-001:Panel 5DF Antenz SOF 223440-50P-002: Panel SOF Antenz SOF 223440-30P-003: Panel SOF Antena SOF
223440-5DP-004: Slstema de deteccldn de presencla zlz eléctrica ventllacldn 223440-5EL-001. Ver 4501809390
220000-L5TAT-00022 Rev Py plano 4501803330-220000-22 1AT-00023 Rev.P. MACROBELDOUE 54,

223420-5EL-001

13420-50P-002 Panel SDF Antenz 5OF 223420-30P-003 Panel SOF Antens SOF 223420-50P-004 Panel SDF Antenz SDF
I23410-30P-003 Panel SOP Antenz S0P Sistema de deteccldn de presencla (SOP): Sala eléctrica serviclas nivel
praduscldn 2234 20-5EL-001. Ver 4501809390-220000-L5TAT-00022 Rev Py plana 45018039390-220000-2214T-00023
Rev.P. MACROELOCOUE S

Zlztemz de deteccldn de presenclz S0P
00022 Rev Py plana 4501809330-220000-2214T-00023 Rev.P. MACROBLOOUE 54

Tabla 25 Sistema Deteccion de Presencia Nivel 2

MNIVEL 2

IUBICACI OGN

DESCRIFCION

Tinel de accesoprincipal
MIVEL 2

231500-50P-001 Panel SDP Antena SOP Sistema de deteccionde presencia (SOP): Ver N14MS03-
231000-L5TAT-D0002 Rev P yplano N14 M503-23 1000-220AT-00001 Rev. O, Tinel de acceso
principal FFCCL TAP Fase cons truccion NIVEL 2

Tinel de accesoprincipal
MIVEL 2

231500-SDP-002 Panel SDF Antena SDP Sistema de deteccionde presencia (SDF): Ver N14MSD3-
231000-LSTAT-00002 Rev P yplano N14 M503-23 1000-220AT-00001 Rev. O, Tinel de acceso
principal Nivel 2 Fase construccion NIVEL 2

Tinel de accesoprincipal
MIVEL 2

231500-50P-003 Panel SDP Antena SOP Sistema de deteccionde presencia (SOP): Ver N14MS03-
231000-L5TAT-00002 Rev P y plano N14MSD3-23 1000-220AT-00001 Rev. O, Instalacidnde fasna a
FFCC2 Fase construccicn NIVEL 2
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El Sistema de Deteccion de Presencia (SDP), es un sistema destinado al registro del
ingreso/salida del personal y vehiculos a sectores definidos de la mina, permitiendo ademas
conocer la ubicaciéon de éstos al interior de los mismos y su tiempo de permanencia.

El SDP de la MCHS estara compuesto por los siguientes elementos:
1) Portales de Deteccidon de Presencia, incluyendo en cada uno:

¢ Una Unidad Maestra, compuesta de un equipo de comunicacion inalambrica
con capacidad de lectura en 2 direcciones de TAG’s RFID en la banda de 400
0 900 MHz, incluyendo una interfaz de comunicacién Ethernet hacia la red de
comunicaciones, una interfaz adicional para la conexién de unidades esclavas,
y baterias para una autonomia de 24 horas.

¢ Una Unidad Esclava, compuesta de un equipo de comunicacion inalambrica con
capacidad de lectura en 2 direcciones de TAG’s RFID en la banda de 400 o 900
MHz, incluyendo una interfaz para la conexion con la unidad maestra.

2) Etiquetas o TAG’s electrénicos, con frecuencia de transmision en la banda de 400 o
900 MHz, incluyendo accesorios de instalacion para:

a. Personas

b. Vehiculos livianos.

c. Vehiculos pesados.

d. Estado de funcionamiento (on/off) de vehiculos pesados diesel.
3) Integracién de nuevos porticos y periféricos en la Plataforma existente.

4) Analisis técnico para el aumento de capacidad de la infraestructura existente
ubicado en Sala de Datos Primaria — DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en sector

BIN.
5) Desarrollo de la Ingenieria de detalles.
6) Construccion, implementacion y Puesta en Marcha del Sistema.
7) Pruebas FAT/CAT/SAT.
8) Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.

9) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo a los requerimientos de Codelco.

El Sistema de Deteccién de Presencia debera ser suministrado y disenado de acuerdo con
lo indicado en el siguiente documento:

DCVP-000-VPGI-00000-STDII02-0000-001-0 Estandar Tecnolégico para Sistemas de
Deteccion de Presencia en Minas Subterraneas y Rajo Abierto.

N14MS03-11-ROCKWELL-70130-102AR02-6600-001 Diagrama de Bloque SDP.
Sistema de monitoreo y sefializacién (SMS):

Ver hoja de datos: N14MS03-11-ROCKWELL-70130-HDDAT02-6600-043 Rev 0, también
manual N14MS03-11-ROCKWELL-70130-MNLAT02-6600-006 Rev O.
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Tabla 26 Sistema de Mensajeria y Semaforizacion MB N4

MACROELOOUE M A

UBICACION DESCRIPCION

22Z454-PLC-200 Gabinete de contral en ba sachancada Se can
222454-3EE001 222454-3EE001 Ver4501803330-220000-L5TAT-00020 Rev.P vy 4501803330-220000-221AT-00005 Rev.P
MACRDELDOUES N4,

22Z454-¥A-20045 222454-¥A-200B 222454-¥A-200C Panel de sefializacldanvariable: Galeria de accesa
thancado Asaclado 3 PLC [SMS) Ver 4501503 330-220000-L5TAT-00020 Rev.P y 4501803330-220000-
ZZ1AT-00005 Rev.P MACRDELDQUES N4.

22Z454-¥L-200A222454-YL-200B 222454-YL-200C Semdfora led de 3 aspectas: Galeria de
thancado Asaclado a PLC (SME) Ver 4501503 390-220000-L5TAT-00020 Rev.P y 4501809330-220000-
ZZ1AT-00005 Rev.P MACRDELDQUES N4.

22Z454-PLC-201 Gabinete de contral en base a ple (SMs): Galeria correas Intermedias Se conecta a
2Z2454-3EE001 Z2Z454-5EE001 Ver4501803390-220000-L5TAT-00020 Rev.P v 4501803330-220000-221AT-00005 Rev.P
MACROELDOUES N4,

222454-¥A-2014222454-YA-2018 222454-YA-201C
Paneldesefizlizacldnvariable: Galeriz corre as Intermedlas Asoclado 2 PLC [SME) Ver 4501803330~
Z2Z0000-L5TAT-00020 Rev.P v 4501803330-22 0000-221AT-0000 5 Rev.P MACROELDOUES N4.

Galeriza correas Intermedias
Asaclado 2 PLC

Z2Z454-YL-Z201A Z22454-¥L-201E 222454-YL-Z201C
zemaforo led de 3 aspectos: Galeriz correas Intermedias Asoclado @ PLEC (3MME). Ver 4301803330-2 20000-
LSTAT-000 20 Rev.P y4501803330-220000-22 1AT-00005 Rev.P MACRDELOOUES N4.

Galeriza correas Intermedias
aaPLC

Asac

222454-PLC-202 Gabinete de contral en a ple [5has) chancado 5e conec
2Z2454-3EE001 Z2Z454-5EE001 Ver4501803390-220000-L5TAT-00020 Rev.P v 4501803330-220000-221AT-00005 Re
MACROELDOUES N4,

v.P

2ZZ2454-YA-Z02AZ22454-vA-Z0ZE Z222454-YA-Z02C 222454-YA-20ZD
Faneldesefizlizacldnvariable: Rampa de accesa chancado Asoclado @ PLC [3ME) Ver 4501803330-
220000-L5STAT-000Z0 Rev.P y4501803330-22 0000-2Z1AT-0000 5 Rev.P MACROELDOUES N4,

22Z2454-Y0L-202A222454-¥L-20ZE 222454-YL-202C 222454-YL-202Z0 Semé&fora led de 3 aspectos: Rampa
esa sala chancado Asoclado 3 PLC [SMS). Ver 450180333 0-220000-L5TAT-00020 Rev. Py
45015039530-220000-22 1AT-00005 Rew.P MACROELCOUES N4

22Z2454-PLC-203 Gabinete de contral en base 2 ple [3ME): Corre 2 colectora narte Se conect
2Z2454-5EE001 001 Verd4501503330-22000 0-L5TAT-00020 Rev. Py 450150333 0-220000-221AT-00005 Rew.P
MACRODELDOQUES N4

222454-5EE

222454-YA-203A222454-YA-203B Panel de sefiallzacldn variable: Correa colectora norte Asaclada a PLC
[5ME5) Ver 4501809330-220000-L5TAT-00020 Rev.P y 45015033 30-220000-221AT-00005 Rev.P
MACROELDOQUES N4

Carre.
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227454-¥L-203A222454-YL-203B Seméfara led de 3 aspectas: Carn alectora narte Azacladaa PLC
[SMIS). Ver 4501503330-220000-L5TAT-00020 Rev.P y 45018033 30-220000-221AT-00005 Rev.P
MACRDELDOUES N4,

Z2Z7420-PLC-200 Gabinete de contral en base 2 ple (SM5): Ram pa de accesa nive | hundimlenta 3& conecta
ZZZ4Z0-5EL-001 a ZZZ4320-5EL-001 Wer 4501 803330-220000-L5TAT-00020 Rev.P vy 4501809330-220000-2Z1AT-00005 Rev.P
MACRDELDOUES N4,

222420-YA-2004222420-YA-Z00B 222420-YA-200C 222420-YA-2000 Panel de sefializacidnvariable:
Rampa de acceso nivel hundimilento Asoclado a PLC [SMS) Ver 4501803330-220000-L5TAT-00020 Rev.Py
4501803330-220000-22 1AT-00005 Rew.F MACROBELOOUES MNa.

Rampa de zcceso nivel

hundimienta Azaclado a PLC

Z2Z420-YL-2004222420-Y¥L-200B 222420-YL-200C 222420-YL-2000 Seméfora led de 3 aspectos: Rampa
de accesa nivel hundimienta Asaclada 2 PLC (SMS). Ver 45018039330-220000-L5TAT-00020 Rev.Py
45018503330-220000-2Z 1AT-00005 Rev.P MACROELOOQUES M4.

Rampades 2
hundimienta Azoclado a PLC

ZZZAZ20-LEALT-Z00AZZ2420-LE/LT-2008 2224 Z20-LE/LT-200C 222 420-LE/LT-2000 Sensar/Transmisar tipa
radar: Rampa de accesa nivel hundimients Asaclada a PLC (SMS). Ver 45018093 90-220000-L5TAT-00020
Rev.Py4501803330-220000-Z21AT-00005 Rev.P MACROELDOUES M4,

hundimienta Azaclado a PLC
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Tabla 27 Sistema de Mensajeria y Semaforizacion MB S4

MACROELDOUESL

UBICACION DESCRIPCION

223454-PLC-200 Gablinete de cantral en base a ple [SMS): Galerla de acceso chancado Se conecta a 223454-5EE-

223454-5EE001
. * 001Verd501809330-220000-L5TAT-00022 Rev.P y4501803330-220000-221AT-00022 Rev.P MACRDELDQUESS.

223454-YA-2004223454-YA-200 B 223454-YA-200C Panel de sefializacidn varlable: Galerla de acces o chancada
Azoclado a PLE(SMS) Ver 4501809330-220000-L5TAT-0002 2 Rev.P y4501509390-220000-22 1AT-00022 Rev.P
MACROELOQUESA.

Galerlade accezochancado
Azoclada a PLC

2234 54-YL-20042253454-Y1-200B 2234 54-YL-200C
seméforoled de 3 zspectos: Galerla de zcceso chancada Asoclado 2 PLC [SMS). Ver 4501803 390-22 0000-L5TAT-
00022 Aev.P y4501803330-220000-22 LAT-00022 Rev.P MACROBLOQUESA.

223454-PLC-202 Gablnete de cantral en base a ple [SMS): Rampa de accesosala chancado Se conecta a 223454-

223454-5EE001
SEE-D01Ver 45018039330-220000-L5TAT-0002 2 Rev.P y450 1803330-220000-22 1AT-00022 Rev.P MACRDELOOUES

[l

223454-YA-2024223454-YA-202 8 2234 54-YA-202C 223454 -¥A-202 D Panel de sefializacidn variable: Rampa de
accesosala chancado Asoclado a PLC (5MS) Ver 4501 809390-220000-L5TAT-00022 Rev.P y 4501809 330-22 0000
221AT-0002 2 Rev.P MACROBLOOUESL

Rampade zccesosala
chancado ssoclada @ PLC

223454-YL-2024 223454-Y1-202 B 2234 54-YL-202C 22 3454-YL-202D
Semdforoled de 3 aspectos: Rampa de accesasala chancado Azoclada a PLC(SMS). Ver45018039330-220000-
LSTAT-000ZZ Rev.P y4501809330-220000-22 1AT-0002Z Rev.P MACROBLOOUESA.

Rampade zccesosala
chancado Asoclado a PLC

121212.55L.90° 221212-PLC-201 Gabinete de cantral en base a ple (SMS): Correa colectara Sur Se conecta 2 221212 -5EL-001 Ver
______ e 4501 8039330-220000-L5TAT-00022 Rev.P y4501809330-220000-2 21AT-00022Z Rev.P MACROELOOUE 54.

Corre a colectora Sur 221212-¥A-2014221212-YA-2018 Fanel de sefiallzacldn variable: Correa colectora SurAsoclado a PLC (SM5)ver
Azoclada a PLC 4501803330-220000-L5TAT-00022 Rev.P y4501803330-220000-2 21AT-00022Z Rev.P MACROELOOUE 54,

Corre a colectara Sur 221212-YL-201A221212-YL-201B Seméfora led de 3 azpectos: Carrea calectora Sur Asoclada a PLE [SMS). Ver
Azoclado a PLC 4501 8039330-220000-L5TAT-00022 Rev.P y4501809330-220000-2 21AT-00022Z Rev.P MACROELOOUE 54.

_ _ i 223420-PLC-200 Gablnete de cantral en baze a ple [SMS): Cabeceras nivel de produce 14n 5e conecta a 223420-5EL-

223420-5EL-001

001vVerd501809330-220000-L5TAT-00022 Rev.P y4501803330-220000-221AT-00022 Rev.P MACROELDQUESS.

223420-YA-2004223420-YA-200 8 2234 20-YA-200C 223420-YA-200 0 223 420-YA-200E 223420 -¥A-200F 223 420-YA-
200G Panel de sefializacldnvarlable: Cabeceras nivel de produccldn Asoclada a PLE (SMS) Ver4501809330-
2Z0000-L5TAT-0002Z Rev.Py4501503330-220000-2 21AT-0002Z Rev.P MACROBLOOUE 54.

Cabeceras nivelde

produccldn Azoclado a PLC

1.7.2870u223420-YL-200A4 2234 20-¥L-200B 223420-YL-200C 2234 20-¥L-2000 2 23420-YL-200 E 2234 20-YL-Z OOF
223420-YL-200G Semafora led de 3 aspectos: Cabeceras nivel de produccldn Asoclada a PLC (SMS). Ver
4501809390-220000-L5TAT-00022 Rev.P y 45018093 90-220000-2 21AT-00022 Rev.P MACROELOCUE 54.

Cabeceras nivelde

produccldn Asoclado a PLC

2234 20-LE(LT-2004 22342 0-LE/LT-2008 22342 0-LE/LT-200C 22342 0-LE/LT-2000 22342 0-LE/LT-200E 223420-LE/LT-
200F 22342 0-LE/LT-200E SenszorfTrans misortipa radar: Cabeceras nivel de produceldn Asoclada a PLC [SMS). Ver
4501 8093390-220000-L5TAT-00022 Rev.P yv4501809330-220000-2 21AT-00022 Rev.P MACROELOOUE 54.

Cabeceras nivelde

produccldn Azoclado a PLC

El SMS corresponde a un sistema destinado a monitorear y controlar las variables
asociadas al control de trafico y sefalizacién variable al interior de los tuneles, galerias,
rampas y accesos de la mina.
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El SMS estara constituido por:

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)

Controladores locales tipo PLC + |/O Remotos.
Sensores para medicién de, entre otros parametros:
a. Velocidad
b. Galibo
c. Sentido de trafico

Paneles de sefializacion variable, de tipo LED, para despliegue de seiales de
trafico.

Paneles de mensajeria variable, de tipo LED, para despliegue de informacién
general.

Semaforos.
Integracion de nuevos Controladores y periféricos en la Plataforma existente.

Analisis técnico para el aumento de capacidad de la infraestructura existente
ubicado en Sala de Datos Primaria— DMH y Sala de Datos Auxiliar ubicada en sector
BIN.

Desarrollo de la Ingenieria de detalles.

Construccion, implementaciéon y Puesta en Marcha del Sistema.

10) Pruebas FAT/CAT/SAT.

11) Entrega de toda la documentacion en espafiol, en formato nativo y pdf.

12) Entrega de carpetas PEC/TOP de acuerdo con los requerimientos de Codelco.

El sistema debera integrarse y operar en conjunto con otros sistemas asociados al SIS,
tales como el Sistema de Deteccidon de Presencia (SDP) para el monitoreo de los vehiculos
y el CCTV.

El Sistema de Monitoreo y Sefializacién debera ser suministrado y disefiado de acuerdo a
lo indicado en el siguiente documento:

DCVP-000-VPGI-00000-ESPAT02-0000-010-0 Especificacién Técnica — Sistema
Control de Trafico.

N14MS03-11-ROCKWELL-70130-200AT02-6600-002 Arquitectura del Sistema
SMS lamina 1/2.

N14MS03-11-ROCKWELL-70130-200AT02-6600-008 Arquitectura del Sistema
SMS lamina 2/2.
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2.2.5 PLATAFORMA INTEGRADA CIO&G

2.2.5.1 DESCRIPCION

La Plataforma Integrada de Operacién permitira operar la Mina CHS en forma centralizada
y coordinada desde el Edificio del Centro Integrado de Operacion & Gestion (CIO&G), para
lo cual se requiere extender las estaciones de operacién, de ingenieria desde el Sistema
de Control Central (SCC) del Proyecto existente.

La plataforma integrada de operacion permite operar la Mina Chuquicamata Subterranea
(MCHS), en forma centralizada y coordinada, desde el edificio del Centro Integrado de
Operacion & Gestion (CIO&G) ubicado en la Division Mina Ministro Hales (DMH).

El suministro corresponde a mobiliario, materiales y/o elementos necesarios para la
habilitacion de la Plataforma Integrada de Operacién, considerando lo necesario para:

i. Habilitar cubiculo en sitio, efectuar el montaje y su conexionado, de las estaciones
de operacioén y de ingenieria del CIO&G. (Suministradas por Otros).

ii. La ejecucion de la normalizacion de parte (area) existente, obras civiles menores,
habilitacion eléctrica y datos; y el montaje, conexionado de todo elemento requerido
para la operacion de Estaciones de Operaciéon (EOP) y de Ingenieria (EOI) y del
recinto ubicado en el primer piso — CIO&G.

Los elementos periféricos que son parte de la PIO estaran alojados en el recinto del CIO&G,
siendo responsabilidad del proveedor suministrar todos los elementos necesarios para su

habilitacion y acondicionamiento en dicha sala, de acuerdo a las cantidades indicadas en
las correspondientes partidas de las Bases de Técnicas de Licitacion del Contrato EPC-01.

Sin perjuicio de lo anterior, el proveedor debera suministrar las estaciones de operacion,
con sus correspondientes teclados, monitores, interfaz hombre-maquina (HMI), mobiliario,
sillas ergonémicas y todo elemento que sea necesario y en las cantidades suficientes para
una correcta operacion del sistema.

La Plataforma Integrada de Operacion debera ser suministrada y disefiada de acuerdo a lo
indicado en los siguientes documentos:

¢ DCVP-000-VPGI-00000-ESPI102-0000-005-0 Especificacion Técnica — Centro
Integrado de Operacion y Gestion.

e DCVP-000-VPGI-00000-CRTER02-0000-001-0 Criterio de Disefio de Ergonomia
CIOG

e DCCVCP-000-VCPGI-00000-ESPC0O02-0000-003-0 Cableado Estructurado.

¢ DCC2008-VCP.GI-CRTII02-0000-001-0 Criterios de Disefio Corporativo Informatica
Industrial.

¢ DCC2008-VCP.GI-PRTII02-0000-001-0 Plan de Implementacién Sistemas
Informatica Industrial.

e DCC2008-VCP.GI-PRTII02-0000-002-0 Plan de Pruebas Sistemas Informatica
Industrial.
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Figura 10 Layout Primer Nivel Existente - CIO&G Divisién Mina Ministro Hales
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Figura 11 Consola Mobiliario y Consola de Operaciones Existente - CIO&G Divisiéon
Mina Ministro Hales

Figura 12 Area de Control y Telecomando Existente - CIO&G Divisién Mina Ministro
Hales
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Figura 14 Area de Comunicaciones Existente - CIO&G Divisién Mina Ministro Hales
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2.2.5.2 ALCANCE CONTRATO

Mesdn de operacidn ergonométrico, incluyendo:

o Capacidad para albergar 6 x Pantallas 32”.

¢ Regulacién motorizada de angulo de pantalla entre 0° y -45°.

e Regulacién motorizada de posicion de pantalla entre 0 y 150 mm.
e Regulacion motorizada de altura de mesa entre 65y 130 cm.
Tablero TDF/TDI. (800x600)

Suministro Gabinete TCM Tipo Mochila 800x1000x2000 (con puerta microperforada)
Incluye: Suministro de componentes y accesorios para el Montaje, Placa de
Identificacion, Conexionado eléctrico y de datos, Configuracién y PEM.

Sillébn ergonomeétrico.

Remodelacién interior y todos los aspectos que esto implique para aumentar la
capacidad del Edificio CIOG existente y en funcionamiento. Los principales aspectos
de la remodelacion son:

Aumento de la capacidad para albergar las nuevas estaciones de operacién y
mejora del sistema de climatizacion.

Reconfiguracion del area de control de telecomando y Cafeteria.
Demoliciones interiores de tabique y modificacién fachada interior.

Montaje, Conexionado eléctrico y Datos Gabinete de Comunicaciones de 19”.
Adecuacion de sala existente.

Ampliacién de la infraestructura datos, eléctrica y clima.

El servicio de Ingenieria de Detalle debe contemplar la emisién por parte del Contratista
de toda la documentacién necesaria para realizar la construccién, el montaje, la
configuracién, las pruebas (FAT, CAT/SAT), Pre-Comisionamiento y Comisionamiento
y la puesta en servicio del sistema. Como también la entrega de la informacion
certificada de cada equipo y/o sistema considerado en el suministro.

2.2.6 CONTRATO CC-132C — EPS AMPLIACION SISTEMA RADIO TRUNKING P25
LINEA 4

2.2.6.1 DESCRIPCION

El Sistema de Radiocomunicacién es considerado un sistema de apoyo a la operacion,
construccion, administracion y servicios el proyecto Proyecto Mina Chuquicamata
Subterranea (PMCHS), basandose en tecnologia Radio Trunking Digital (RTD) norma
APCO Project 25 (P25) del fabricante Motorola Inc.

El alcance, que comprende el presente documento considera en términos generales, la
tabla ampliacion del sistema de radiocomunicaciones Trunking P25 actualmente operativo
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en la mina subterranea, a través de un sistema DAS (Sistema de Antenas Distribuidos),
hacia los nuevos desarrollos asociados al proyecto PMCHS macrobloques Sur 04 y Norte
N4.

La ampliacion del Sistema de Radiocomunicaciones / DAS considera los trabajos
necesarios para la habilitacion, integracién e interoperacion con el sistema existente en el
proyecto PMCHS.

Para lo anterior, se indican las areas que considera la presente licitacion, una descripcion
de la arquitectura actual y la ubicacién fisica del sitio principal (SDA Sector BIN) lugar desde
el cual se debe extender la cobertura radial.

Con esta informacion, el proveedor debera considerar en su oferta técnica el tie-in que
permitird conectar las nuevas unidades maestras y remotas con el sistema Core ubicado
en la Sala de Datos Auxiliar (SDA) y Telecomunicaciones existente.

CODELCO. En la se puede visualizar el emplazamiento que considera el alcance del
encargo encomendado.

@ : MBN62 5 : /
"“_\_ :,_.,*.,,_\MB-N_?’

l.-

- WB-N0A

Figura 15 Emplazamiento del Encargo MB Norte/Sur MCHS

Para esta licitacion, los proponentes deben disponer de profesionales, equipos
(maquinaria), técnicos y mano de obra general, en cantidad y calidad necesaria de acuerdo
con el programa de ejecucién del encargo.

El proveedor debera considerar e incluir en sus procedimientos, técnicas, estandares,
normativas y directrices corporativas CODELCO vigentes que aseguren obras en calidad,
plazo, costo y seguridad de acuerdo con las expectativas presentadas en este contrato.

El sistema de radiocomunicaciones actualmente operativo en la mina subterranea
corresponde a un Sistema Trunking P25 del fabricante Motorola. Este sistema cuenta con
Sitio de repeticion que entrega servicios a toda la mina subterranea a través de 24
repetidores de voz, capacidad suficiente para el trafico de voz requerido por el proyecto.
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2.2.6.2 SISTEMA DE RADIOCOMUNICACIONES P25/ DAS OPERATIVO
La distribucion de la sefial de radiocomunicaciones se realiza a través de un sistema DAS

(Sistema de Distribucién de Antenas) que consta de 17 unidades maestras (MU) en el Core
del sistema y 63 Unidades Remotas (URT) distribuidas en las distintas areas de la mina.
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Figura 16 Diagrama de Bloques Red Radiocomunicaciones Operativa en MCHS
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El sistema de Radiocomunicaciones se encuentra conformado por los siguientes elementos
principales:

Sitio Infraestructura de RTD ubicado en Sala de Datos Auxiliar ubicado en BIN
(Barrio Industrial Norte), recinto desde el cual se debe extender la senal de
radiocomunicaciones.

Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) Core de la distribucion de la sefial en interior
Mina.

Para el presente proceso de licitacidn, se indica la infraestructura, equipos y servicios a
considerar en esta red a ser montados, tendidos, conexionados y por lo general
corresponden a:

o Unidades Maestras (MU)

o Punto de Interfaz (Point of Interface) o Sistema de Adaptacion de Sefal (POI)
o Gabinetes TCM

o Sistemas de Respaldo de Energia (UPS + Kit Baterias)

o Unidades Remotas (URT)

o Sistemas Radiantes (Cable Radiante, Antenas, Coaxiales, Accesorios de
Conexion y derivacion)

o Troncales de FF. OO (96 Hilos)
o Cabeceras de FF. OO (ODF 96 Hilos)
o Tableros de Instrumentacion (400 / 120 V)

2.2.6.3 ALCANCE CONTRATO CC-132C — EPS AMPLIACION SISTEMA DE RADIO
TRUNKING P25 LINEA 4

Suministro:

Toda herrajerias, fungibles, ferreteria, cables, conduit, conectores eléctricos &
datos; jumper de f.o, odf, pigtails, etc. Todo de tipo de material, equipamiento para
certificar que la construccion este de acuerdo a lo establecido por la ingenieria de
detalles.

Servicios:

Servicios de Supervision en terreno para el Montaje, canalizaciones, conexionado

(datos/eléctricos), para de todos los componentes y/o elementos activos

suministrados (por otros).

Emision de Planos Red Line, Caminatas (C2), cierre puntos punch y entrega de

dossier de calidad.

Construccion, Montaje, conexionado e Instalacion de Infraestructura DAS (MU /

URT) de acuerdo a planos de ingenieria emitidos (por otros), en los siguientes

recintos:

o Infraestructura de radiocomunicaciones (Sistema de fibra Optica, Sistema
Radiante, Gabinetes TCM, TDI)
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Montaje de equipos DAS en recinto de radiocomunicacion existente BIN
(Ampliacién DAS en Sitio Interior Mina)

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
hundimiento MB NO4:

= 222410-SDC - 010
= 222510-SDC-010

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
ventilacién / extracciéon MB N42:

= 222540-SDC-010
= 222540-SEL-001
= 222440-SEL-001

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
produccion MB NO4:

=  222420-SEL-002
= 222420-SEL-001
» 222520-SEL-001
»  222454-SEE-001 (Integrada)

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
hundimiento MB S04

= 223410-SDC-010
= 223410 -SDC - 011

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
produccion (2) MB S04:

= 223420 - SEL - 01
= 223420 - SEL - 02

Montaje de equipos DAS en recintos de radiocomunicacion subnivel de
Ventilacién / Extraccion MB S04:

= 223440 - SEL - 01
= 223454 — SEE 01 (Integrada)
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2.2.7 CONTRATO CC-132D — EPS SCADA ELECTRICO
2.2.7.1 DESCRIPCION

El sistema de control y proteccion (SCADA Eléctrico) para el control y supervision de
subestaciones eléctricas del proyecto PMCHS, trabaja con niveles de tensién de 220 Ky,
34,5 Kv y 13,8 Kv, los cuales se subdividen en cuatros niveles, desde cero hasta el tres.

El nivel cero corresponden a tableros, interruptores, instrumentos etc., el nivel uno abarca
los relés de protecciones, los controladores de bahia, todos los equipos que realizan el
control de la subestacion.

El nivel dos son los controladores de subestacion a subestacion tales como RTU del sistema
y sus correspondientes HMI.

Este sistema SCADA cumple con las siguientes tareas: Adquisicion y distribucion de la
informacién en tiempo real; sefalizacién local (nivel cero, uno, dos y tres); supervision;
automatizacion; control local y remoto; control de enclavamiento; control bajo secuencia de
mando; conexidn descentralizada mediante protocolo estandar (configuraciéon
cliente/servidor) con equipos de proteccién y controladores de unidad; conexién
centralizada mediante protocolo estandar (configuracién maestro/esclavo) con equipos de
proteccién, controladores de unidad y PLC del nivel uno; registro y archivo de la informacion
de proceso.

2.2.7.2 ALCANCE CONTRATO CC-132D - EPS SCADA ELECTRICO

Suministro:

e Toda herrajerias, fungibles, ferreteria, cables, conduit, conectores eléctricos &
datos; jumper de f.o, odf, pigtails, etc. Todo de tipo de material, equipamiento para
certificar que la construccion este de acuerdo a lo establecido por la ingenieria de
detalles.

Servicios:

e Servicios de Supervision en terreno para el Montaje, canalizaciones, conexionado
(datos/eléctricos), para de todos los componentes y/o elementos activos
suministrados (por otros).

e Emision de Planos Red Line, Caminatas (C2), cierre puntos punch y entrega de
dossier de calidad.

e Construccion, Montaje, conexionado e Instalacién de Infraestructura de acuerdo a
planos de ingenieria emitidos (por otros), en los siguientes recintos:

o Subestacion Eléctrica integrada del MB-S4: 223454-SEE-001
o Subestacion Eléctrica integrada del MB-N4: 222454-SEE-001
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Figura 17 Diagrama de Bloques Red Radiocomunicaciones Operativa en MCHS
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2.2.7.3 INTEGRACION

Integracioén a la red Scada Actual, se adjunta diagrama de Bloques Scada Eléctrico superficie e Interior Mina.
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3. ANTECEDENTES PARA VALORIZACION

Las prestaciones que se requieren, teniendo en consideracion la cantidad de Salas y

Sistemas a considerar son las siguientes:

3.1.

PLAZO DE EJECUCION

Salas Norte 04 TIPO Salas SUR 04 TIPO
222454-SEE-001 INTEGRADA 223454-SEE-001 INTEGRADA
222420-SEL-001 PROD / SERV 223420-SEL-001 PROD / SERV
222420-SEL-002 PROD / SERV 223420-SEL-002 PROD / SERV
222440-SEL-001 VENT/EXT 223440-SEL-001 VENT/EXT
222440-SEL-002 VENT/EXT 222310-SDC-010 HUND
222520-SEL-001 PROD 222310-SDC-011 HUND
222410-SDC-010 HUND
222510-SDC-010 HUND
222540-SDC-010 VENT/EXT

El plazo de ejecucion estimado del encargo es de 26 meses.

Fecha estimada de inicio de la ejecucion es Julio de 2021

item Actividad Plazo Observaciones
Se inici | Acta de Iniciod
A |Ingenieria de Detalle 06 meses € |.n.|C|a con el Acta ae fnicio de
actividades.
B | Movilizacién EPC 01 15 meses Se inicia a los 15.0 dlas. Cl,fmpthS de
desarrollo de la ingenieria de detalle.
e, Se inicia a los 120 dias cumplidos de
Movilizacion C 2 meses . L
desarrollo de la ingenieria de detalle.
Obras de Construcciéon & PeM EPC Se inicia a los 180 dias cumplidos de
C 16 meses . L
01 desarrollo de la ingenieria de detalles.
Se inicia a los 150 dias cumplidos de la
Obras de Construccion CC 132C. 14 meses |adjudicacidn y Proceso de Acreditacion del
EPCO1.
Se inicia a los 150 dias cumplidos de la
Obras de Construccién CC 132D. 4 meses | adjudicacion y Proceso de Acreditacion del
EPCO1.
Soporte Técnico a la Operaciény Se inician una vez cumplido al término de
D e 6 meses L .
Mantenimiento las Obras de Construccion.
e, Se realiza durante los Ultimos 2 meses del
E | Plazo de Desmovilizacidn 2 meses
Contrato.
Plazo total Contrato EPC - 01 26 meses
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El presente proceso de precalificacion es una instancia previa a la de Licitacion, en la que
se evaluara a los Proponentes, de acuerdo con requisitos financieros, técnicos, comerciales
y de seguridad definidos en este documento.

En este proceso, los Proponentes deberan declarar su aceptacion a las condiciones de
precalificacion establecidas por CODELCO.

Solo podran participar del proceso, empresas constituidas con capital de trabajo y
patrimonio declarado o consorcios prometidos, los cuales deben cumplir con los requisitos
minimos requeridos. Sera motivo de descalificacién, si la empresa no cumple con las
exigencias minimas indicadas.

En caso de presentarse como consorcio o consorcio prometido, deberan presentarse los
antecedentes de las empresas matrices y del consorcio en caso de que éste ya exista.
Ademas, deben indicar el porcentaje de participacion de las empresas en el Consorcio.

4.1. REQUISITOS FINANCIEROS

Ambito

Liquidez

Solvencia

Circulacion

Rentabilidad

Capacidad

Indicador

Liquidez Corriente

Test Acido

Capacidad Pago de Deuda

Razén de Endeudamiento

Dias de Rotacion Cuenta por
Pagar

Ciclo de conversion de efectivo

Rentabilidad Neta

ROA
(Return On Assets)
ROE

(Return of Equity)

Capacidad de Contratacion
Disponible (CCD)

Férmula

Activo Circulante

Pasivo Circulante

Activo Circulante - Inventario

Pasivo Circulante

Deuda Financiera Corto + Largo Plazo

EBITDA

Total Pasivos

Patrimonio
360/(Compras de Crédito Netas / Cuentas por
Pagar Promedio)
CCE = DPI + DPC - DPP

DPI = Dias Prom. Inventario
DPC = Dias Prom. Cobro
DPP = Dias Prom. Pago

Resultado Neto

Ventas

Resultado Neto

Activos Totales

Resultado Neto

Patrimonio
CCD = CCT — Backlog 12 meses
CCT = Patrimonio * 6,67

CCT = Capacidad de contratacion total

MAC = Monto anualizado del contrato

Valor limite

X >=1

x>=0,85

x <=3

x <= 60

x <= 60

X >6%

x> 6%

X >6%

CCD 2 0,7*"MAC
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CODELCO se reserva el derecho de solicitar garantias adicionales y/o informacion
complementaria si el postulante no precalifica de manera directa.

4.2. REQUISITOS TECNICOS

ASPECTO REQUISITO (COMPLETAR PLANILLA DE ANEXO 1)

Experienciay Las empresas participantes deben demostrar experiencia comprobable
aspectos en la ejecucion de proyectos de similares caracteristicas, indicando
técnicos fecha, montos y duracion del contrato.

Las empresas participantes deberan acreditar experiencia en el
suministro del encargo en caracteristicas y volumenes similares para
cada sistema.

Las empresas participantes deberan comprobar experiencia en
mineria subterranea para el desarrollo del encargo.

Las empresas participantes deberan acreditar experiencia en el
desarrollo de ingenieria de detalles en caracteristicas y volumenes
similares.

Las empresas participantes deberan acreditar experiencia en la
ejecucion de la construccion en caracteristicas y volumenes similares.
Las empresas participantes deberan acreditar experiencia en la
ejecucidn de la Puesta en Marcha en caracteristicas y volumenes
similares.

4.3. REQUISITOS DE RIESGOS PROFESIONALES, AMBIENTE Y CALIDAD

ASPECTO REQUISITO

Los postulantes deben calificar cumpliendo los parametros definidos
Seguridad internamente por Codelco, de acuerdo con lo definido en el numeral 5.4
del presente documento.

5. ANTECEDENTES QUE DEBEN PRESENTARSE PARA LA PRECALIFICACION

El Proponente debera completar y presentar todos en formato pdf y en formato editable,
quedan exceptuados de presentarse en formato editable solamente los antecedentes que
son emitidos por otros como son: Mutualidad, TGR, Direccién del Trabajo, etc.

La presentacion se efectuara en archivos formato WINZIP, conteniendo carpetas y archivos
segun lo siguiente:

. Una carpeta (de Nombre ANT) la cual contiene todos los archivos editables (ANT y
otros archivos adjuntos editables)

- Otra carpeta (de Nombre PDF) que contiene todos los archivos pdf (formularios y
adjuntos). Para conservar el orden y asegurar la presentacion completa, cada carpeta
debe ser dividida en subcarpetas (ANT-x) para cada uno de los formularios, que
contiene el formulario y sus adjuntos.
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En caso de presentarse como consorcio o consorcio prometido, deberan presentarse todos
los antecedentes para cada una de las empresas matrices y del consorcio en caso de que
éste ya exista. Ademas, deben indicar el porcentaje de participacion de las empresas en el
Consorcio.

Todos los Antecedentes de Precalificacion deben ser completados y entregados mediante
el Portal de Negocios Codelco — SAP ARIBA.

Sobre los formularios se aclara lo siguiente:

5.1.

5.1.1

51.2

ANTECEDENTES FINANCIEROS

Estados Financieros Auditados (Balance Clasificado y Estado de Resultados)
correspondiente a los afios 2017, 2018 y 2019 y pre balance afio 2020 firmado
por el representante y contador o encargado de finanzas de la empresa.

Los Postulantes tienen la obligacién de presentar sus estados financieros
debidamente auditados, exceptuando de esta obligacion a las empresas que en
forma sistematica no trabajan con auditores externos para la validacién de sus
estados financieros en este ultimo caso deben presentar sus Estado Financieros
Y por su Representante Legal y Contador o Encargado de Finanzas de la empresa.

“Informaciéon Financiera” formulario debidamente completado por todas las
empresas que entrega la informacién financiera (Empresa, Socio, Agencia,
Sucursal, Matriz, Patrocinador, etc. Segun corresponda), se debe entregar en
formato tipo Excel y PDF firmado por representante legal de la empresa. Es
necesario que en este formulario se indique claramente la moneda en que se
entrega la informacion.

5.1.3 Participacion Matriz Obligatoriamente todas las empresas deben completar y

entregar el formulario participacion Matriz suministrado por Codelco firmado por
el representante legal de la empresa postulante en formato PDF, en el que se
debe indicar las empresas controladoras, es decir, que tengan algun porcentaje
de participacion en la propiedad de la empresa en postulacion, detallando la
noémina de Directores, Ejecutivos, Gerentes, etc., que tengan algun porcentaje de
participacién en la propiedad de la empresa controladora, o que incidan
directamente en la direccion de la empresa, para la verificacion de la Ley 20.393
y sus modificaciones.

5.1.4 Participacion de ejecutivos Obligatoriamente todas las empresas deben

completar y entregar el formulario participacién Matriz suministrado por Codelco.
Similar al anterior.

5.1.5 Si los postulantes requieren patrocinio financiero (patrimonio), la empresa

patrocinadora obligatoriamente debera concurrir a la firma del Contrato en calidad
de codeudor solidario de todas y cada una de las obligaciones del contratista.
Por lo tanto, se debera presentar toda la documentacién que corresponda a la
empresa patrocinadora, para ser igualmente evaluado en términos financieros;
por lo cual se requiere que presenten:

« Carta de patrocinio.

e Estados Financieros Auditados (Balance Clasificado y Estado de
Resultados) segun se solicita en 5.1.1.

¢ Formulario de Informacién Financiera.
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¢ Listado de Contratos en ejecucion
e Participacion Matriz
e Participacion ejecutivos.

CODELCO se reserva el derecho de gestionar requerimientos aclaratorios y/o solicitar otros
antecedentes necesarios para concluir la evaluacion.

5.2. ANTECEDENTES COMERCIALES

Para la precalificacion de los aspectos comerciales, los postulantes deben presentar el
Informe DICOM (Dicom Full Empresas) con antigiiedad no mayor a 30 dias.

5.3. ANTECEDENTES DE EXPERIENCIA Y ASPECTOS TECNICOS

Para acreditar la experiencia declarada deberan completar todos los formularios
. Formulario “Antecedentes Técnicos de la Empresa”.

. Formulario “Formularios Contratos u Ordenes de Compra en ejecucion y
ejecutadas con otros Mandantes”.

Los postulantes deberan completar ademas “todos” los formularios (ANT) entregados para
tal efecto.

5.4. ANTECEDENTES DE SEGURIDAD

El Proponente debera presentar un certificado acreditado por el Organismo Administrador
del Seguro contra Riesgos de Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales al cual
se encuentra afiliada la empresa, en el que consten los resultados sobre lesiones de su
personal. Este debe contar con la informacién por separado para los ultimos 36 meses.

a. Tasa de Frecuencia (TF) anual para los siguientes periodos:
e Periodo 1: Marzo 2018 a Febrero 2019.
e Periodo 2: Marzo 2019 a Febrero 2020.
e Periodo 3: Marzo 2020 a Febrero 2021.

b. Tasa de Gravedad (TG) anual para los siguientes periodos:
e Periodo 1: Marzo 2018 a Febrero 2019.
e Periodo 2: Marzo 2019 a Febrero 2020.
e Periodo 3: Marzo 2020 a Febrero 2021.

c. Numero de Accidentes fatales (AFT) para los siguientes periodos:
e Periodo 1: Marzo 2018 a Febrero 2019.
e Periodo 2: Marzo 2019 a Febrero 2020.
e Periodo 3: Marzo 2020 a Febrero 2021.

d. Cotizacién Adicional diferenciada vigente de la empresa segun DS 110.
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e. En el caso que el Proponente cuente con certificaciones o auditorias, deben
adjuntarse en subcarpeta con la siguiente informacion:

¢ Auditorias RESSO (Codelco)
o Certificado vigente del Sistema de Gestion (CSG)
o Seguridad y Salud Ocupacional (OHSAS 18001)
e Calidad (ISO 9001)
o Medio Ambiente (ISO 14001)
¢ Otros homologables
f. Certificado de Antecedentes Laborales y Previsionales emitidos por la Inspeccion
del Trabajo Vigente al momento de ser presentados

Se deja constancia que, para efectos de analisis de precalificacion, se consideraran los
resultados de seguridad de la empresa o socio (Consorcio) con el indicador de
accidentabilidad, gravedad y frecuencia mas altos.

5.5. ANTECEDENTES DE LITIGIOS

Los Proponentes deberan presentar una declaracion firmada por el Representante Legal
de la empresa, indicando los procesos judiciales y arbitrales que se encuentren en
desarrollo y pendientes de resolucién. Se debe indicar la calidad de demandado o
demandante, partes en el proceso, materia y montos involucrados.

6. POSTULACION AL PROCESO DE PRECALIFICACION

Este proceso de Precalificacion y su Licitacidon seran realizadas a través del Portal de
Compras de CODELCO SAP ARIBA, por lo que, para poder participar del proceso, las
empresas deberan contar con una cuenta activa en dicho portal; de otra forma, no podran
acceder a las bases y antecedentes que seran publicadas en dicha plataforma y
posteriormente presentar sus antecedentes.

Las empresas interesadas en participar deberan indicar y manifestar su interés, enviando
un correo electronico (email) haciendo referencia al presente proceso indicando:

* Declarar expresamente su aceptacion de las condiciones del proceso de
precalificacion establecidas por CODELCO.

e Su nombre o razén social
e RUT

El email debe ser dirigido a:

Wendoline Trigo P. WTrig001@contratistas.codelco.cl
Copia Joanna Romero C JRome034@codelco.cl

Empresas que aun no se han registrado en el Portal de Compras de CODELCO y deseen
participar de este proceso, podran solicitar inscripciéon provisoria dentro del plazo definido
en el calendario del proceso de precalificacion en la actividad Intencién de Participar, una

Pagina 54 de 56


https://www.codelco.com/portal-de-compras/prontus_codelco/2016-03-31/193236.html
https://www.codelco.com/portal-de-compras/prontus_codelco/2016-03-31/193236.html
mailto:JRome034@codelco.cl

CONTRATO EPC - 01 AUTOMATIZACION Y REDES

inscripcion provisoria por 30 dias, para lo cual deben enviar al Especialista de Contratos del
proceso los siguientes antecedentes:

INSCRIPCION PROVISORIA EN PORTAL DE COMPRAS CODELCO
DATOS BASICOS PARA LA CREACION DE UN PROVEEDOR, EN FORMA PROVISORIA POR 30 DIAS.
POSTERIOR A ESTO DEBERA FORMALIZAR SU INSCRIPCION EN REGISTRO DE CONTRATISTAS Y
PROVEEDORES DE CODELCO O EN EL PORTAL DE COMPRAS DE CODELCO, SEGUN
CORRESPONDA.
RUT
RAZON SOCIAL
DIRECCION
COMUNA
CIUDAD
CONTACTO
TELEFONO
EMAIL
IVA Indicar Sl o NO
RETENCION 10% Indicar Sl o NO
ORGANIZACION DE COMPRA PD02

Para ser elegible como el proveedor adjudicado en la Licitacion posterior a esta
Precalificacion, sera requisito indispensable contar con inscripcion vigente en el Registro
de Contratistas y Proveedores de CODELCO, dicha inscripcidon no sera requisito para
presentar antecedentes de Precalificacion, Ofertas y participar en las actividades del
proceso de Licitacién previas a la adjudicacién del Contrato.

La administracion del Registro de Proveedores se realiza a través del Registro Electronico
de Proveedores de la Camara de Comercio de Santiago A.G (CCS), operado por
www.rednegociosccs.cl.

Se podra presentar oferta en Consorcio o Asociacion de Empresas, en cuyo caso la
propuesta debera ser suscrita por todas las empresas que conforman dicho Consorcio o
Asociacion, las que deberan obligarse en forma solidaria.

Podra adjudicarse el Contrato a una sociedad conformada por las mismas empresas
asociadas, en la medida que dicha entidad se constituya con anterioridad a la adjudicacion,
se inscriba en el Registro de Contratistas y Proveedores CODELCO vy sus obligaciones se
garanticen solidariamente por las empresas que la constituyen.
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7. CALENDARIO DEL PROCESO DE PRECALIFICACION

ACTIVIDAD LUGAR
Publicacién
llamada a SAP ARIBA de CODELCO
Precalificacion
Término de
publicacién llamado SAP ARIBA de CODELCO

a Precalificacion

Via correo electronico

Intencién de WTrig001@contratistas.codelco.cl

Participar

Con Copia_JRome034@codelco.cl

Publicacién de
Antecedentes de SAP ARIBA de CODELCO
Precalificacion

Recepciones
antecedentes de SAP ARIBA de CODELCO
Precalificacion

Resultado de

e, Via Carta enviada por email
Precalificacion

FECHA

13-04-2021

22-04-2021

23-04-2021

26-04-2021

05-05-2021

28-05-2021

HORA

Durante el dia

Hasta las 18:00
horas

Hasta las 18:00
horas

Hasta las 18:00
horas

Hasta las 18:00
horas

Durante el dia

Cualquier alteracion de este itinerario sera comunicada oportunamente a todos los

Proponentes.
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