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Cambios Esperados en el Consumo Mundial de Cobre Re  finado

Cambio en el Consumo de Refinado:

2011-2017 PIB y Consumo de Cobre per Capita:
4,8 milliones de tmf 2011
Otros Paises Paises PIB (US$ per capita, 2005 PPP) Consumo de cobre (kg.  per capita)
Emergentes Desarrollados
623 -104 EE.UU.

Alemania

Brasil
122 Japoén
Rusia\
Taiwan
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Coreadel Sur
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China

India
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45.000 30.000 15.000 0 0 5 10 15 20
Fuente: Codelco, FMI y Banco Mundial.
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Escenario Futuro para China

La tasa de crecimiento anual promedio del consumo durante los ultimos 20
anos es equivalente a 13,6%.

Fuerte aumento del consumo se explica principalmente por la fase de
crecimiento econdémico sostenido, intensivo en inversion y exportaciones.

Transicion hacia un crecimiento basado principalmente en el consumo
interno, mas que en la inversion y las exportaciones, plantea algunas dudas
sobre una posible desaceleracion en el crecimiento de China durante los
proximos anos.

Sin embargo:

Proceso de urbanizacion y de generacion de infraestructura asociada esta lejos
de concluir.

El mayor crecimiento basado en el consumo interno también sera intensivo en el
uso del cobre.

Aln con una tasa de crecimiento del consumo inferior a la tasa historica, el
\ impacto en cuanto a tonelaje consumido continuara siendo muy importante.

Una proyeccion conservadora del consumo de China en 2017 es de 3,7 millones
de toneladas adicionales al consumo del afio 2011.

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Respuesta Esperada de la Produccion de Mina
(Sin Considerar Disrupciones y/o Postergaciones de Proyectos)

Miles de tmf
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Fuente: Codelco.
by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Proyeccion de Produccion de Mina: Principales Paise sy

Empresas
2011-2017

Produccion de Mina por Pais*: Produccion de Mina por Empresa:

Miles de tmf Miles de tmf
9.000 2.500
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2011 m 2017
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7.000
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Fuente: Codelco y reportes de compaiiias. (*): Sin considerar disrupciones y/o postergaciones de proyectos. (**): Incluye participacion de 49% en El Abra.
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Produccion de Mina de Chile durante la Ultima Décad a
Miles de tmf

6.000
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Fuentes: Cochilco y Codelco. (*): Incluye participacion de 49% en El Abra.
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Proyeccion de la Produccion de Mina de Chile
2011-2017

Produccion de Mina de Chile* Participacion en la Produccion Mundial

Miles de tmf (%)
5000 6.925 || 40%
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7 000 6.425 | ™ ! Chile
38t __
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Fuentes: Codelco. (*): Incluye participacion de 49% en El Abra.
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Proyeccion de la Produccion de Mina de Chile por Re

Miles de tmf

gion

Region (Sistema de

Transmision) 2011
Norte de Chile (SING*) 3.296
| Region 613
Il Region 2.683
Resto de Chile (SIC**) 1.903
Il Region 481
IV a VI Region 1.422
TOTAL 5.199

Fuente: Codelco. (*): SING: Sistema de transmision de energia en XV, |y Il Regiones de Chile. (**): SIC: Sistema de transmisién entre las Regiones Il a la X de Chile.
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Principales Proyectos de Cobre en Chile

2012-2017
Inicio Principal US$ millones miles de tmf por afio
CODELCO
MH Il Region 2013 Concentrado 2.430 160
RT Sulfuros Fase 2 Il Region 2016 Concentrado En Estudio 345

OTRAS COMPANIAS*

Se espera 1 millén de tpa

Collahuasi Fase 2 | Region 2017 Concentrado 6.500** al final de la década.
Quebrada Blanca Fase 2 | Region 2017 Concentrado 3.000 200
Antucoya Il Region 2014 Cétodo (SxEw) 1.300 80
Sierra Gorda Il Region 2015 Concentrado 3.072 220
Caserones Il Region 2013 Concentrado 3.000 190
Cerro Casale Il Region 2016 Concentrado 6.000 110
El Morro Il Region 2017 Concentrado 3.900 130

Fuente : Codelco. *: Proyectos con capacidad mayor a 50.000 toneladas. **: Expansion total.

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.

AR TS

Diego Hernandez | Abril 2012

Orgullo de Todaos



La Prioridad de los Proyectos Estructurales ()

* Nuevo depdsito de cobre cercano a Chuquicamata (Calama).
Descripcion * Importante contenido de cobre y plata.

* Rajo, planta concentradora y tostador. Algunas. Cifras Claves:**

* Material extraido: 92 millones de

. » 5
Capamdad 0 LS e toneladas (5% sobre programa).
19 camiones mineros y 3 palas
., operativas (73 yd?).
Inversion _
Preproduccion** * US$ 2.430 millones. +  Dotacion propia: 310 personas.
« |IFG=1,58.
* 1G =45,30.

Fecha de inicio e 2013.

e Divisibn MH creada.
Estatus * Inversion aprobada.
* En construccion.

La Division MH sera una nueva operacion de

gran mineria de Codelco

*: Produccién promedio durante los primeros 10 afios, a capacidad de disefio. Informacion actualizada en Agosto 2011.
**: Moneda de Presupuesto 2011. Incluye otras tempranas.

*kke
tAl31lde Marzo, 2012. Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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La Prioridad de los Proyectos Estructurales (ll)

RT Sulfuros Fase Il

* Aumento de capacidad desde 60.000 tpd* a 200.000 tpd.

G e * Rajo abierto.
Capacidad** e 345.000 tmf/afio (adicionales a la produccién actual).
Inversion

-, * Monto en estudio.
Preproduccion

Fecha de inicio e 2016.

» Prefactibilidad recién terminada.

Estatus » Factibilidad: Inicio en Abril/Mayo de 2012.

Aprovechamiento del gran potencial de

reservas de sulfuros para aumentar la
produccion de RT

*: Produccién actualmente enviada a Chuquicamata. **; Produccién promedio durante los primeros 10 afios a capacidad de disefio.

Informacién actualizada a Diciembre de 2011. _ ) )
Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Consumo Esperado de Energia de la Industria del Cob  re

en Chile*
Terawatt hora (TWh)

Crecimiento
Region (Sistema de 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Anual
Transmision) Promedio
(%)

Norte de Chile (SING) 10,9 12,0 L I 14,6 15,4 18,0 8,7%
Cambio Anual (%) 10% 9% 0% 11% 5% 17%
Resto de Chile (SIC) 8,7 9,5 10,8 12,2 12,3 13,8 15,1 9,6%
Cambio Anual (%) 9% 14% 13% 1% 12% 9%
TOTAL INDUSTRIA DEL

19,6 21,5 RELS 25,3 26,9 29,2 39 9,1%
COBRE
Cambio Anual (%) 10% 11% 6% 6% 9% 13%

La intensidad de uso de la Energia (Kwh/tmf)
aumentaria 27% durante el periodo

Fuente: Cochilco, Codelco. (*): Considera etapas de mineria, fundicion y refineria.
Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Consumo Esperado de Energia de la Industria del Cob  re

en Chile

(Incluye Desalinizacion y Uso Directo de Agua de Ma  n)*
Terawatt hora (TWh)

Crecimiento

Region (Sistema de 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Anual
Transmision) Promedio

(%)
Norte de Chile (SING) 10:8 125 1 i - . 18,9 9,0%
Cambio Anual (%) 11% 9% 0% 12% 6% 17%
Resto de Chile (SIC) 8,7 9.5 10.9 12.3 12.4 13.9 15.3 9,9%
Cambio Anual (%) 9% 15% 13% 1% 12% 10%
TOTAL INDUSTRIA

0

DEL COBRE 20,0 22,0 24,5 25,9 27,6 30,0 34,3 9,4%
Cambio Anual(%) 10% 11% 6% 7% 9% 14%

Fuente: Cochilco, Codelco. (*): Considera etapas de mineria, fundicion y refineria. Incluye desalinizacion para el caso de: Escondida y RT (Il Region); El Morro, La
Candelaria, Manto Verde (Il Region). Considera el uso directo de agua de mar en: Collahuasi y Quebrada Blanca (I Region), Antucoya, Esperanza y Sierra Gorda (Il Region).

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011
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Consumo Total Esperado de Energiaen el SING de Chile:
Oferta de Energia Necesitara Usar Fuentes Menos Eficient es para Satisfacer la
Demanda

TWh
35

30 +

25

B B
15 +

Costo Total por Tecnologia:
*Carbon: 90 - 100 US$/MWh

10 7 «Gas Natural: 110 - 130 US$/MWh

*ERNC: 130 - 150 US$/MWh
«Diesel: > 200 US$/MWh

5 -
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
I Carbén [ Gas Natural W ERNC Il Diesel ==Demanda Proyectada
Fuente: CNE y Codelco. Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Consumo Total Esperado de Energiaen el SIC de Chile:
Oferta de Energia Necesitara Usar Fuentes Menos Eficient es para Satisfacer la
Demanda

TWh
100
90 -
80
70
60 -
50
40
30 A
Costo Total por Tecnologia:
50 | *Hidro: < 90 US$/MWh
«Carboén: 90 - 100 US$/MWh
*Gas Natural: 110 - 130 US$/MWh
10 *ERNC: 130 - 150 US$/MWh
*Diesel: > 200 US$/MWh
0 4 : : . : |
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
EmHidro i Carbon i Gas Natural I ERNC B Diesel —Dda Proyectada
Fuente: CNE y Codelco. Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. Al Rights Reserved.
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Principales Riesgos para una Oferta Eficiente de En  ergia

Pocos proyectos de generacion en el SIC y SING aumentaran el precio futuro de
la energia.

Retraso en inversiones en transmision se traduce en limitaciones importantes
para llevar la energia a los centros de consumo y en un alza de precios en
algunas zonas del sistema.

Lentitud en procesos de aprobacion de permisos para proyectos de generacion y
transmision.

Judicializacion de proyectos, incluso cuando ya existen permisos aprobados por
las autoridades.

\ Pocas compafias en la oferta eficiente de energia.

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.

oz 12 @D CODELCO gzg}%{ﬂgg




Mayor Costo de la Energia Eléctrica en Chile: Impac  to sobre los Productores

Costo de la Energia Eléctrica en Codelco

+ Disminucion de competitividad en relacion a Costo de la Energia Eléctrica, ¢/KWh % de Costo Total
otros distritos mineros. 14 14%
duccion de ma _ 12 . /~‘ 12%
* Reduccion de margenes en operaciones e S
| g p 10 I.w-"". d e - 10%
existentes. _-—g ®
@ ~. ° 0, | oo
8 .t.‘\ ./ 8%
+ Disminucion de la rentabilidad de proyectos. 6 o s %
o
. _——-.-——_ — /. )
- Eventual atraso o congelamiento de 4 PO 0—0—0—0— 4%
proyectos marginales. ) Costo de la Energia Eléctrica 20,
0 : : : 0%

2000 2002 2004 2006 2008 2010

Participacion del Costo de la Energia Electrica en el
Costo de los Insumos en Codelco

Costo de la Energia Eléctrica en la Mineria del Cob  re

c/KWh Ano 2011
14 /._Chile
12 °
o :"'"" Brasi Combustible
10 o 3*07‘ @ México 0
3 e .....-—.—:/ ﬂ_’eiggZ: Mundo 22% Energia Eléctrica
u“gz__..__./' —qzizqyg,_{:}qg__.?&rgentma
N _e—m—e—
4 ‘—.—ﬁ=¢. ~IMH'".
5 Materiales

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Brook Hunt y Codelco. Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Los Desafios Energéticos y las Iniciativas de los P roductores Mineros

* Procesos competitivos en contratacion de energia.

Eficiencia * Facilitacion de proyectos (CTEM, KELAR) a nuevos
entrantes.

» Abastecimiento a Minimo Costo.

* Avances en implementaciéon de sistemas de gestion para
reducir la intensidad de uso de energia.

 Volatilidad del Precio de los Combustibles.

» Mayor Eficiencia Energética.

» Transferencia de mejores practicas inter e intra empresas.

-
Confiabilidad  Instalacion de equipos de emergencia.
¢ Construccion de terminal de GNL en Mejillones.
o SEEMIER @1 S A S EE IR, » Rescate de la quiebra de Gas Atacama.
« Diversificacion de Fuentes. o
» Contratos de largo plazo de centrales eficientes.
—
e Cumplimiento de la Ley de ERNC.
Sustentabilidad « Construccion y facilitacion de proyectos de ERNC.
 Regulaciones, * Avances en el desarrollo de Politicas Corporativas en materia
. ERNC de cambio climatico.
« Cambio Climtico. * Incorporacion de normativas de eficiencia energética en
royectos.
proy -—
Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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Medidas para Enfrentar los Desafios Energéticos

- Asegurar la entrada de nuevos proyectos de generacion, facilitando la entrada de
nuevos actores en el mercado de la energia.

- Comprometer la seguridad juridica a las aprobaciones otorgadas a los proyectos.

- Reduccion del tiempo para obtener los permisos para los proyectos de generacion
y transmision.

- Terminales de GNL de libre acceso.

Copyrights © 2011 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. Copyrights © 2011 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.
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