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INTRODUCCION

La Vicepresidencia de Proyectos de Codelco (en adelante VP CODELCO) esta
desarrollando el proyecto de tipo estructural consistente en dar continuidad operativa a largo
plazo para la Division Salvador (DSAL), mediante el cambio del método de explotacién
minero desde subterraneo a rajo abierto, manteniendo el funcionamiento de la planta
concentradora existente (con ajustes menores), remozando la planta hidrometalurgica (LIX-
SX-EW), y exportando los productos convencionales (concentrados y catodos) por el Puerto
de Barquitos, debidamente rehabilitado. Este proyecto estructural ha sido denominado
Proyecto Rajo Inca (PRI).

La VP CODELCO pretende definir el complejo mina-planta a un ritmo cercano a 37 KTPD
por un periodo de casi 50 afos, para ello ha realizado diversos estudios previos (con
multiples consultores) y actualmente ha adjudicado el estudio de Factibilidad (EF) del PRI a
JRI Ingenieria S.A., con el objetivo de realizar un analisis de caracter integral (mina / planta /
infraestructura) para un ritmo de tratamiento entre 32 y 40 KTPD.

Cabe destacar que el PRI se caracteriza por ser un proyecto que incluye una mezcla de
operaciones unitarias de tipo greenfield (mina), con multiples operaciones de tipo brownfield
(concentrador/planta de 6xidos/puerto/tranque/infraestructura).

El rajo propiamente tal es una obra de mineria mayor, de gran inversion y alto costo
operacional, que debe ser adecuadamente optimizado para hacer rentable el PRI.

La planta concentradora DSAL tiene alrededor de 57 anos de vida operacional, presentando
una expansion de 24 a 32 KTPD en la década de los 80 y diversos cambios de equipos de
flotacién e instrumentacién y control en forma posterior. Algunas de las instalaciones del
Puerto Barquito tienen cerca de 90 afios, la Planta de Oxidos tiene alrededor de 30 afios de
vida, el tranque Pampa Austral ya lleva acumulado relaves por mas de 25 afos, la
infraestructura de aguas tiene cerca de 90 afios, y la infraestructura eléctrica tiene vida util
entre 40 y 90 afios. Vale decir, todas las operaciones unitarias son antiguas.

La situacién anterior obliga a considerar en el EF un completo diagndstico de las
instalaciones existentes para determinar si tienen capacidad de resistir otros 50 afios sin
riesgos mayores de obsolescencia y/o riesgo de incumplimiento de planes operacionales.

Un aspecto relevante del proyecto radica en lograr una correcta y confiable planificacion de
actividades de ingenieria, adquisiciones, pre-stripping, construcciones mineras,
adecuaciones en plantas e infraestructura, de modo de iniciar la operacion de Rajo Inca en
forma armonica con el cese de las operaciones de mineria subterranea y con la mantencion
de la planta hidrometalurgica.

También debera considerarse un modelo de gestion que asegure una operacion futura
rentable, incluso para los bajos precios del cobre proyectados en los préximos afos, que
tenga una sustentabilidad adecuada (plan de permisos ambientales y sectoriales) y que el
resultado del esquema global de operacion minero-metalurgico sea optimo.
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2, ALCANCE
El presente documento establece una adenda al documento corporativo N° SGP-02TEL-
ESPTC-00001 “Especificacion Sistemas de Radiocomunicaciones” Rev.2, desarrollado por
la VP CODELCO, con vigencia desde el 31 de agosto de 2017.
Se consideran dentro de este documento, todas las definiciones, normas, procedimientos y
restricciones abordados en el Documento Corporativo de la VP “Especificacion Sistemas de
Radiocomunicaciones” N° SGP-02TEL-ESPTC-00001 Rev.2, excepto en aquellos casos que
son descritos en el presente documento de Adenda a la Especificacion Técnica Corporativos
de la VP, elaborado por JRI, los cuales son mas especificos y se aplican en mayor medida a
los requerimientos del proyecto permitiendo un mejor desempefio y confiabilidad.
3. OBJETIVOS
El objetivo del documento es identificar las modificaciones necesarias a realizar a la
especificacion técnica corporativa para los equipos del sistema de Radiocomunicaciones, de
modo que se ajusten a las caracteristicas que seran requeridas e implementadas en el PRI.
4, ANTECEDENTES
4.1 DESARROLLADOS POR CODELCO
o SGP-02TEL-ESPTC-00002 Especificacion Sistemas de Radiocomunicaciones
4.2 DESARROLLADOS POR JRI
e 4501751517-00000-ESPME-00001 Especificacion Técnica Condiciones del Sitio
5. DEFINICIONES
e CODELCO : Corporaciéon Nacional del Cobre.
o VP-PRI: . Vicepresidencia de Proyectos — Proyecto Rajo Inca.
o DSAL . Codelco Chile, Divisién Salvador
o JRI . JRl Ingenieria S. A.
o RAG . Red Administrativa General
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6. MODIFICACIONES A LA ESPECIFICACION TECNICA CORPORATIVA

SECCION DESCRIPCION
3.1.1. Suministro de
Equipos y Sistemas | Agregar:

i) Cableado de alimentacién de todos los equipos suministrados.

8.2.1 Antecedentes
Situacion Actual

Agregar:

e) En Division El Salvador (DSAL), el sistema de radiocomunicaciones
existente corresponde a un sistema VHF convencional de marca
Motorola de la linea Mototrbo, el cual se encuentra operando en /PSite
Connect (Area Ampliada) en modo digital, y en interior mina en VHF
convencional analogico.

10.0 Condiciones
Ambientales

Agregar:

De manera particular para el Proyecto Rajo Inca (PRI), considerar las
condiciones indicadas en el documento N° 4501751517-00000-ESPME-
00001 “Especificacion Técnica Condiciones del Sitio”.

12.4 Equipo Portatil

Agregar:

Los equipos portatiles a suministrar para el PRI deberan ser compatibles
con el sistema existente en DSAL, y tener la capacidad de
funcionamiento en modo Trunking.

12.5 Estaciones
Moviles

Agregar:

Los equipos moviles a suministrar para el PRI para incorporar tanto en
equipos menores como en equipos pesados, deberan ser compatibles
con el sistema existente en DSAL, y tener la capacidad de
funcionamiento en modo Trunking.

12.6 Estacion Base

Agregar:

Las estaciones base a suministrar para el PRI, deberan ser compatibles
con el sistema existente en DSAL, y tener la capacidad de
funcionamiento en modo Trunking.

12.7 Equipos de
Repeticion

Agregar:

Los equipos de repeticion requeridos por el PRI deberan ser compatibles
con el sistema existente en DSAL vy tener la capacidad de operacion en
IPSite Connect. Ademas deberan tener la capacidad de operar a futuro
en modo Trunking.
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SECCION

DESCRIPCION

12.8 Sistema
Irradiante (Antenas
y supresores de
transientes)

Reemplazar:

El sistema irradiante debera operar en la banda de frecuencia de
transmisién 851-870 Mhz y recepcién de 806 a 825 Mhz.

Por:

El sistema irradiante debera operar en la banda VHF (136 - 174 Mhz)
acorde al sistema existente en DSAL.

15.1 Anexo 1: Hojas
de Datos.

Reemplazar por:

La hoja de datos del sistema de Radiocomunicaciones para el Proyecto
Rajo Inca se desarrolla en el documento “Hoja de Datos Sistema de
Radiocomunicaciones” N° 4501751517-00000-HDDCO-00003.

7. ANEXO

Se adjunta el documento “Especificacion Técnica Sistemas de Radiocomunicaciones” N°
SGP-02TEL-ESPTC-00001 de la VP CODELCO.
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1. REVISIONES
REVISION TIPO DE CAMBIO FECHA

Este documento fusiona los siguientes documentos:
e SGP-02TEL-ESPTC-0004 ESPECIFICACION

2 TECNICA SISTEMA DE RADIOCOMUNICACIONES 31/08/2017
P25
« SGP-GI-CO-HDA-001 SISTEMA DE

RADIOCOMUNICACIONES

Este documento es una actualizacién general.

1 Se actualiza la codificacion SPG-GI-CO-ESP-004 por SGP- 12/09/2016

02TEL-ESPTC-0004

Para difusion:

0 e SGP-GI-CO-ESP-004
e SGP-GI-CO-HDA-001

30/11/2009
31/07/2010

2. OBJETIVO

a)

b)

La Vicepresidencia de Proyectos en conjunto con la Gerencia de Tecnologias de la
Informacion, Telecomunicacion y Automatizacion (GTICA) de CODELCO - Chile la
elaboracion de documentos técnicos, que organizados de una manera sistematica y
accesible constituyan un marco de referencia general para la ejecucion de los disefios de
ingenieria, en este caso de la Ingenieria de la Telecomunicaciones, atingente a la
Especificacién del Sistema de Radiocomunicaciones, en los proyectos que la Corporaciéon
desarrolla a partir de 2006 y con revision el afio 2015.

El desarrollo de esta Especificacion le ha correspondido a la Gerencia de Ingenieria
Constructibilidad (GIC) y al Departamento de Telecomunicaciones de la GTICA realizarla,
en un marco referencial de estandarizacion, basados en el estado del arte y en la
experiencia y conocimientos de sus profesionales. Este documento Corporativo permite
establecer los requerimientos y parametros técnicos minimos del Sistema de
Radiocomunicaciones como base de sustentacion, para su aplicacion en las distintas
fases de los Proyectos Corporativos ejecutados por esta Vicepresidencia en su Papel de
Gestor Ejecutor y por la GTICA en sus distintos roles.

La Vicepresidencia de Proyectos (VP) en su Rol gestor Ejecutor es responsable por la
administraciéon y ejecucién del proyecto o servicio en todos sus ambitos. Es el responsable
directo por la calidad y los resultados de ellos ante el Cliente y la GTICA en su Rol

La impresion de este documento se considera una COPIA NO CONTROLADA,; su version vigente esta disponible en la Biblioteca
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Normativo, responsable por desarrollar, mantener y actualizar, consensuadamente, el
marco referencial de los estandares y normas.

d) Establecer los requerimientos generales para el suministro de la infraestructura, equipos,
licencias, y la Plataforma de Administracién, Gestion y Control del Sistema de
Radiocomunicaciones.

e) Establecer los requerimientos de suministro de los servicios de puesta en operacion del
Sistema de Radiocomunicaciones. Estos servicios incluyen inspeccion, pruebas,
certificaciones, configuraciones, capacitacién, asesorias y la documentacién de
entregables.

3. ALCANCE Y APLICACION

3.1. Generales

Esta especificaciébn es general, en consideracién a que no puede ser exhaustiva debido a la
diversidad de requerimientos, detalles que se pueden presentar en los distintos proyectos junto
con la gran variedad de condiciones ambientales y operacionales de cada una de las divisiones
de la Corporacion, desde Chuquicamata en la segunda region hasta Sewell en la sexta. Por lo
tanto, de ser necesario, la presente especificacion puede ser complementada en cada Proyecto
de manera de caracterizar la especificacion de acuerdo a los requerimientos especificos.

El desarrollo de esta especificacion esta consensuado e inserto en un Marco de Trabajo
celebrado entre la Gerencia de Tecnologias de la Informacion, Telecomunicacion y
Automatizacion (GTICA) en su Rol Normativo, y la Gerencia de Ingenieria y Constructibilidad
(GIC) de la VP en su Rol Gestor y Ejecutor.

El Alcance de esta especificacion varia dependiendo de las necesidades puntuales de cada
Proyecto el cual puede incluir todos o algunos de los aspectos tratados por esta especificacion.

El Sistema de Radiocomunicaciones requerido debera ser flexible y estar bajo los estandares
internacionales en sus ultimas versiones de radio trunking digital pudiéndose este sistema,
interconectarse con los actuales sistemas de Radiocomunicaciones (convencionales vy
troncalizados) y de Telefonia de la Corporacion.

El Sistema de Radiocomunicaciones debera disponer de la mejor tecnologia probada presente
en el mercado que sea compatible con los sistemas utilizados en la Corporacién, de modo de
permitir el uso de los recursos instalados en CODELCO y mejorar el uso del espectro de
radioeléctrico, logrando con ello un mejor desempefio del Sistema de Radiocomunicaciones.

3.2. Suministro y Servicios

3.1.1. Suministro de Equipos y Sistemas

La impresion de este documento se considera una COPIA NO CONTROLADA,; su version vigente esta disponible en la Biblioteca
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a) El Proveedor debe suministrar todos los equipos del Sistema radiocomunicaciones P25

b)

h)

como también la Plataforma de Administracién, Gestién y Control del sistema, cuya
especificacion esta fuera de este Alcance.

El Proveedor debe suministrar la red cable estructurado, con todos los accesorios,
cableado, materiales, componentes, servicios, documentos y en general los elementos
que forman parte de la infraestructura de este Sistema.

El Proveedor debe entregar todas las licencias y certificaciones de todos los equipos
activos que componen este Sistema de radio, ya sea en la operacion, sistema
operativos, y de seguridad.

El Proveedor debe entregar toda la documentacién junto a un plan de trabajo de las
instalaciones, montaje, configuraciones de los equipos y del Mapa de Flota del sistema.

El Proveedor debe entregar la documentacion de los Protocolos de Pruebas y un plan de
trabajo para llevarlas a cabo.

El Proveedor debe proporcionar todo el equipamiento requerido para llevar a cabo las
pruebas del Sistema de radiocomunicaciones P25.

El Proveedor debe proporcionar toda la documentacion de disefio; los diagramas de
cobertura del sistema, Plan de Mapa de Flota, plataforma de administracion, gestion y
control del sistema, los diagramas de las topologias del sistema radiocomunicaciones
P25, entre otros; los cuales son necesarios para la instalacién, montaje, certificacion,
mantenibilidad y posterior operacion.

El Proveedor del Sistema de radiocomunicaciones P25 debe certificar la correcta
instalacibn y montaje de los equipos de red y de la plataforma de administracion y
gestion y control del sistema.

3.1.2. Suministro de Servicios

a)

b)

d)

Se entiende por suministro de servicios a las prestaciones que debe ofrecer el Proveedor
para instalar, configurar, provisionar, montar y certificar el Sistema de
Radiocomunicaciones P25. En el punto 9 de esta Especificacion Técnica se encuentran
los detalles de los requerimientos necesarios para los servicios solicitados.

El Proveedor también debe establecer claramente en su oferta, cualquier requerimiento
especial y/o restriccion en el montaje de las componentes del Sistema de
Radiocomunicaciones. Estos requerimientos deben ser evaluados y analizados por parte
de Codelco o sus Representantes.

El Proveedor debe indicar en su oferta los suministros y/o servicios que no considera para
la instalacion, configuracién, pruebas, provision, montaje y certificacidon del Sistema de
Radiocomunicacion P25.

El Proveedor debe establecer claramente en su Oferta la Instalacién, montaje vy
certificacion de la fusion de la fibra 6ptica en los patch panel 6ptico, para la interconexion
e interfuncionamiento con otros sistemas de radio trunking.
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3.3. Exclusiones

a)

b)

El Proveedor debera indicar los suministros y/o servicios que no considera y que son
necesarios para la instalacion y correcto funcionamiento del Sistema de
Radiocomunicaciones descrito y solicitado por esta especificacion.

El Proveedor debera establecer cualquier requerimiento especial y/o restriccion en la
fabricacion, construccion y montaje de los componentes del Sistema de
Radiocomunicaciones, para su evaluacién y analisis de parte del usuario.

El Proveedor debera establecer cualquier requerimiento especial y/o restriccidbn en la
certificacion de los componentes del Sistema de Radiocomunicaciones y del Cable
Estructurado, para su evaluacion y analisis de parte del usuario.

4. DEFINICIONES

CONCEPTOS DEFINICION
. Corresponde a tareas o actividades del Proyecto que estan en la
TIEN's . .
frontera de los alcances de empresas/contratistas diferentes.
Enlace de Radiocomunicaciones establecido en la banda de micro
MMOO
ondas
RAG, “Red Administrativa General”, es una red de
telecomunicaciones jerarquizada de alta disponibilidad, para soportar
RAG todos los sistemas de telecomunicaciones de caracter

administrativos, tales como telefonia, Internet, Video conferencia,
entre otros en Codelco.

Alta Disponibilidad

Se define como la configuracién de equipos, enlaces y aplicaciones
respaldadas bajo un esquema légico, fisico o ambos, de manera que
el servicio se mantenga con un UPTIME del 99,99% durante todo el
tiempo del horizonte de planificacion.

La red no puede cursar el trafico del ofrecido afectando el SLA

Congestion (Service Level Agreement) y el SLO (Service Level Operation) en la

conexion extremo a extremo del servicio.

Sefial que tiene un numero infinito de niveles por ciclo, opuesta a

Analégico L g ) :
9 digital, que solo tiene dos valores posibles por ciclo.
Se llama canalizacion a la subdivisidbn de una banda en intervalos de
Canalizacion canales o frecuencias susceptibles a ser asignados a diferentes
emisiones.
. Es un sistema de radiocomunicaciones capaz de asignar un canal de
Convencional comunicacion en forma inmediata a través de un solo par de

frecuencias.
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CONCEPTOS DEFINICION
Digital Una sefal que tiene solamente dos valores por ciclo
DTME Dual Tone Multifrecuency, dos tonos simultaneos en el discado de la

llamada telefénica

Equipo de Usuario

Dispositivo que permite al usuario acceder a los servicios del sistema
LTE, el cual puede incluir una tarjeta inteligente, que dispone de la
informacién necesaria para la conexion a la red y la utilizacion de los
servicios. El equipo de usuario se conecta a la red de acceso a través
de una interfaz de radio.

Equipo de red de
acceso

Equipo que ofrece diversas interfaces para conectar a los equipos de
los usuarios equipos terminales e interfaces para interconectarse e
interfuncionar con los equipos de borde.

Equipo Terminal

Equipo que da origen al tipo de trafico y del servicio, por ejemplo;
equipo telefénico, PLC, PC, RTU, Servidores, HMI, entre otros.

Analodgico

Sefial que tiene un numero infinito de niveles por ciclo, opuesta a
digital, que so6lo tiene dos valores posibles por ciclo.

Canalizacion

Se llama canalizacion a la subdivision de una banda en intervalos de
canales o frecuencias susceptibles a ser asignados a diferentes
emisiones.

indice de calidad de servicio, que indica la capacidad que disponen
los equipos de red y enlace para continuar aceptando trafico para

Holgura cursar, sin caer en el estado de congestion y deterioro del servicio
ofrecido.
Capacidad de algunos componentes de hardware de los equipos de
Hot Swap red, al ser instaladas o sustituidas no hay necesidad de detener o

alterar la operacioén normal de la equipo donde se alojan

ICMP (Internet
Control Message
Protocol)

Parte del protocolo Internet (IP). Se usa para enviar mensajes de
error, indicando por ejemplo, que un servicio determinado no esta
disponible o que un equipo no puede ser localizado

Convencional

Es un sistema de radiocomunicaciones capaz de asignar un canal de
comunicacion en forma inmediata a través de un solo par de
frecuencias

Digital

Una sefial que tiene solamente dos valores por ciclo

DTMF

Dual Tone Multifrecuency, dos tonos simultaneos en el discado de la
llamada telefénica
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CONCEPTOS DEFINICION
Frecuencia . Es una medida del nimero de ciclos por segundo y su unidad es el
hertz o hercio (Hz).
MTTR (Mean Time Tiempo que demora en restablecer su funcionalidad un elemento de
To Repair): la red que ha dejado de funcionar.

MTBF (Main Time
Between Failures)

Tiempo medio que ocurre entre fallas de un equipo, sistema o red.

QoS (Quality of

Mecanismos de control en la reservacion del recurso y la capacidad
de proporcionar diversa prioridad a: flujos de datos, terminales, y

Service) usuarios, para garantizar cierto nivel del funcionamiento del servicio
de telecomunicaciones en la conexion de extremo a extremo
Termino que se usa generalmente para comentar el estado actual en
Road Map

el cual esta el desarrollo de un software y del hardware

SNMP (Protocolo
Simple de
Administracion de
Red)

Protocolo de la capa de aplicacién que facilita el intercambio de
informacién de administracion entre dispositivos de red. Es parte de
la familia de protocolos TCP/IP. SNMP permite a los administradores
supervisar el desempefio de la red, buscar y resolver sus problemas,
y planear su crecimiento.

SLA (Service Level
Agreement)

Documentos contractuales usualmente utilizados entre empresas y
proveedores o0 subcontratistas que reflejan los principales acuerdos
establecidos entre partes para la prestacion de uno o varios servicios
segun la calidad de servicio provisionada por la red.

SLO (Service Level
Operation)

indice de calidad de servicio de la operacion, control, supervisién de
la red requerida para sustentar el SLA ofrecidos como servicio y
como red.

TCP (Transmission
Control Protocol)

Protocolo que garantiza que los datos seran entregados en su
destino sin errores y en el mismo orden en que se transmitieron.
También proporciona un mecanismo para distinguir distintas
aplicaciones dentro de una misma maquina, a través del concepto de
puerto TCP que da soporte a muchas de las aplicaciones mas
populares de Internet, incluidas http, SMTP, SSH, FTP, Telnet, etc.

Repetidor

Dispositivo que toma una sefal radioeléctrica y la renueva
amplificandola.

Troncalizado

Es un sistema de radiocomunicaciones que utiliza multiples pares de
frecuencias para establecer comunicaciones mediante el acceso en
forma automatica a estos canales
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CONCEPTOS DEFINICION

Terminal de radio

Equipo de campo que proporciona el medio de comunicacién a un
usuario final, ya sea, a través de un repetidor o directamente a través

de otro terminal.

Trunking Digital

Sistema de Radio Convencional, una radio puede accesar un solo

canal a la vez, si el canal esta en uso,

el usuario podria esperar a

que el canal se desocupara o manualmente buscar un canal
disponible Un sistema de radio troncalizado difiere de un sistema
convencional en su capacidad para buscar automaticamente dos o
mas canales disponibles y asignar a un usuario a un canal abierto

Transceptor Es el equipo de radio que contiene en la misma unidad de radio la
transmisién y recepcion.

VHF Rango de frecuencias de radio comprendidas entre 30 y 300 MHz.
Siglas de Very High Frecuency.

UHF Parte del espectro de radiofrecuencia que va desde los 300 MHz a 3

GHz. Siglas de Ultra High Frecuency.
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5. RESPONSABILIDADES

UNIDAD / CARGO RESPONSABILIDAD

e Esresponsable de velar por la aplicabilidad de esta
Especificacién Técnica en los Entregables del proyecto, en

forma conjunta con las Gerencias Funcionales.
Gerente del Proyecto

¢ Participa en las modificaciones y actualizaciones de esta
Especificacion Técnica.

e Esresponsable de velar por la aplicabilidad de esta
Especificacion Técnica en los Entregables del Proyecto, en
forma conjunta con las Gerencias Funcionales.

e Esresponsable de las revisiones de los Entregables de
Ingenieria por la aplicacién de esta Especificaciéon Técnica.

Director /Jefe de

e Esresponsable de asegurar que cuenta con las
Proyecto

competencias y el entrenamiento de todo el personal de
Ingenieria en la correcta aplicacion y uso de esta
Especificacién Técnica en los Entregables de Ingenieria.

e Define el alcance y limitacion del uso de la Adenda realizadas
a esta Especificacion Técnica por las Empresas de Ingenieria
/ Consultores. En concordancia con la Direccion Funcional.

e Esresponsable de la revisiones y de la aplicacién de esta
Especificacién Técnica en los entregables desarrollados para
esta Especialidad, por las Empresas de Ingenieria

Ingeniero Contraparte del /Consultores

Proyecto

e Participa en las actualizaciones o modificaciones de esta
Especificacion Técnica en forma conjunta con los
Especialistas Funcionales.

4

e Son responsables de la emision, calidad y de la aplicabilidad
de esta Especificacion Técnica en los Entregables del

Empresas de Ingenieria / Proyecto

Consultores
e Son responsable de la emision y calidad de la Adenda a esta
Especificacion Técnica.
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UNIDAD / CARGO

RESPONSABILIDAD

Gerente Funcional /
Estudio

Es responsable en forma conjunta con el Gerente del
Proyecto de la aplicabilidad de esta Especificacion Técnica
referenciada en los Entregables desarrollados por las
Empresas de Ingenieria / Consultores, o el Proyecto.

Es responsable de la emisién y de las actualizaciones de esta
Especificacion Técnica.

Dirige, aprueba o rechaza el desarrollo de estudios de VIP

tecnolégicas, que actualizan o modifican esta Especificacion
Técnica en los Entregables del Proyecto, labor realizada en

forma conjunta con el Gerente del Proyecto.

Directores Funcionales

Es responsable de revisar, aprobar e informar de las
actualizaciones o Adenda realizadas por las Empresas de
Ingenieria / Consultores al Gerente del Proyecto.

Es responsable de la emisién y de las actualizaciones de esta
Especificacion Técnica.

Informa a la GCTICA, la GTICA como Cliente y en su Rol
Normador, de las actualizaciones y modificaciones de esta
Especificacion Técnica.

Ingenieros Especialistas

Participa en las revisiones de los Entregables donde esta
Especificacion es referenciada.

Participa en la revision de la Adenda de esta Especificacion

Funcionales Técnica ejecutada por las Empresas de Ingenieria
/Consultores o del Proyecto
Es responsables de la emision, actualizacion y
modificaciones de esta Especificacion.
Almacena de manera ordenada, legible y completa, esta

Control de Especificacion Técnica en el SGDOC.

Documentos de
Proyecto
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6. REFERENCIAS

a) En caso de diferencias entre las Normas y/o Estandares, se aplicara la de mayor rigor y
debe ser informado por escrito a Codelco o sus Representantes en el Proyecto.

b) Cualquier discrepancia entre las Normas y/o Estandares usadas y la presente
especificacion, debe ser expresamente indicada en la oferta, para su evaluacion y
analisis de parte de Codelco o sus Representantes.

6.1 Normas Internacionales

APCOP25

ANSI
ASTM
EIA
FMEA
ICEA
IEC
IEEE
ISA
MSHA
NEC
NEMA
NESC
NFPA
SEC
OSHA
SAMA
UL
NCC
NCH
FM
INN
NEC
CSA
ITU
ITU-R
RFC
DGAC
SUBTEL

Association of Public-Safety Communications Officials-International
Proyect 25

American National Standards Institute

American Society for Testing and Materials
Electronic Industry Association

Factory Mutual Engineering Association

Insulated Cable Engineers Association
International Electrotechnical Commission

Institute of Electrical and Electronics Engineers
Instrumentation, Systems, and Automation Society
Mine Safety and Health Administration

National Electric Code

National Electric Manufacturers Association
National Electrical Safety Code

National Fire Protection Association
Superintendencia de Servicios Eléctricos y Combustibles
Occupational Safety and Health Administration
Scientific Apparatus Makers Association
Underwriter's Laboratories

Normas Corporativas CODELCO

Normativa o Legislacién Nacional Chilena

Factory Mutual Engineering Association

Instituto Nacional de Normalizacién

National Electrical Code

Canadian Standards Association

International Telecommunication Union
International Telecommunication Union Radio
Request For Comment

Direccién General de Aeronautica Civil
Subsecretaria de Telecomunicaciones

6.2 Normas y Estandares Codelco

NCC24

Andlisis de Riesgos en Materias de Sustentabilidad para inversiones de
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Capital de la Corporacion.
NCC30 Norma Corporativa de Mantenibilidad y Confiabilidad en Proyectos de

Inversion.

6.3 Documentos del Sistema de Gestion de Proyectos VP

SGP-02TEL-CRTTC-00001
SGP-02TEL-ESPTC-00003

SGP-GI-MD-ESP-001
SGP-02TEL-ESPTC-00005

SGP-02TEL-ESPTC-00006

SGP-02IIN-ESPTC-00002
SGP-02EST-CRTTC-00001

Criterio de Disefio Telecomunicaciones.

Especificacion y Hoja de Datos de Cableado Estructurado, FO y
Sala de Datos.
Especificacion Técnica Entregables de Ingenieria.

Especificacion Técnica Red Inaldambrica Red RISC
Especificacion Técnica Sistema de Seguridad de Red.

Especificacion Técnica Plataforma de Monitoreo.

Criterio de Diseio Estructural — Sismico.

6.4 Norma Chilena y Entidades Publicas

DS N°47

DS N°72

DS N°594

SEC
SERNAGEOMIN

Decreto Supremo No.47 Ministerio de Vivienda y Urbanismo;
Ordenanza general de la ley general de urbanismo vy
construcciones.

Decreto Supremo No. 72 Ministerio de Mineria; Reglamento de
seguridad minera.

Decreto Supremo No. 594 Ministerio de Salud; Reglamento
sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabajo.

Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria.
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7. DIAGRAMAS
No aplica

8. DOCUMENTACION TECNICA Y PRESENTACION DE LA OFERTA

8.1

a)

b)

8.2

Documentos entregados con la Solicitud de Cotizacion

Se proporcionara una copia en papel o en archivo electrénico de todos los documentos y planos
de disefo desarrollados por la ingenieria de detalles del proyecto. Tipicamente estos
documentos son:

Hojas de Datos de los equipos del Sistema de Radiocomunicaciones.

Descripcion del Proyecto de Radio.

Mapa de cobertura requerido del sistema y radio frecuencias.

Matriz de Demanda de equipos portatiles, méviles y estaciones bases.

Mapa de flotas preliminar.

Diagrama en bloques de la arquitectura del Sistema de Radiocomunicaciones.

Diagrama de disposicion de equipos en Nodo Maestro.

Diagrama del sitio de repeticion.

Diagramas unilineales del Nodo Maestro.

Diagrama de la red de conexion sitio de radiocomunicaciones — Nodo Maestro.

Especificaciones Técnicas de conmutadores de velocidad media 10/100/1000 Mbps.(*)

Especificaciones Técnicas de Cable Estructurado. (*)

Especificaciones de Condiciones Ambientales del Sitio. (*)

Criterios de Disefio de Telecomunicaciones. (*)

Informe Requerimientos Funcionales y de Integracidén con otros Sistemas (*).
(*) Documentos opcionales determinado por el proyecto.

El Proveedor debe indicar todos los TIEN-ins involucrados con el Sistema de
Radiocomunicaciones P25 y con la interconexion e interfuncionamiento con otros sistemas de
radio trunking presentes en el area de servicio o en su extension, y hara los cambios que
considere necesarios en las configuraciones de los equipos para integrar todas las
comunicaciones contempladas en el Mapa de Flota. Cualquier cambio o adicién debera ser
consultado y consensuado con CODELCO o sus Representantes.

El Proveedor llevara un registro firmado por CODELCO o su Representante de todos los
documentos y planos entregados para desarrollar los servicios encomendados.

Arquitectura del Sistema de Radiocomunicaciones

8.2.1 Antecedentes Situacion Actual

a)

La tecnologia utilizada en la Corporacién, predominan principalmente dos sistemas de
radiocomunicaciones, el mas utilizado es el sistema trunking P25. Adicionalmente algunos
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servicios

son atendidos por sistemas troncalizados en formato analdgico y convencional VHF.

Los sistemas trunking P25 en la Corporacién operan en la banda UHF de 800 MHz.

b) Este ultimo, en la Division El Teniente, se encuentra en expansion, reemplazando gradualmente
los actuales sistemas analégicos.

c) En la Division Andina, el proyecto de expansion (PDA Fase 1) instalé un sistema de radios
convencional llamado MotoTRBO(tm), en formato digital, TDMA, de tecnologia propietaria. En la
mina subterranea predominan los sistemas convencionales VHF con repetidor y el sistema

trunking

P16 analdgico ubicado en el Rajo, se encuentra en proceso de reemplazo por un

trunking P25.

d) En el Distrito Norte existen los siguientes sistemas: Trunking digital P25, Trunking analégico
p16 y VHF, distribuidos de la siguiente forma:

a.
b.

c.
d.

En Minera Gaby, en Octubre de 2008, se instalé un sistema troncalizado digital P25
marca Motorola.

En DMH el afio 2011 se instalé P25

El PMChS el afio 2012 instal6 un sitio y un nodo P25

El afio 2013 la Mina Chuquicamata y Mina Sur instalaron dos sitios trunking p25, las
otras areas operan en VHF

El afio 2015 se encuentra en proceso de migracion el trunking p16 de RT.
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8.2.2 Esquema

a) La Arquitectura general del Sistema de Radiocomunicaciones y sus componentes corresponde
al mostrado en la siguiente Figura.

ESTACION BASE

ESTACION MOVIL

" ESTACION PORTATIL

]}

»)
0
‘QE
I
e
i

~—

/~ Administrativa <
\, General (RAG) [

_

Red de Datos WAN 0

# SITIO MAESTRO

SITIO DE REPETICION

TERMINAL DE ADMINISTRACION

CONSOLA DE DESPACHO

Figura 6.2.2.1 Arquitectura general del Sistema de Radiocomunicaciones.
8.2.3 Descripcion de las Componentes
a) Sitio Principal (Nodo Maestro)

1.  Es el Nodo principal del Sistema de Radiocomunicaciones donde se aloja el Controlador
Central del Sistema que administra los sitios de repeticién que brinda las facilidades de
multisitio. El sistema telefénico puede interconectarse al Sitio Maestro para brindar las
facilidades de comunicacion entre ambos sistemas.

b) Sitio de Repeticion

1. Sitio de Repeticion es la Infraestructura de radio que alberga los transceptores de
denominados “repetidores”, con sus correspondientes equipos de control, sistema
irradiante, ya sea aquellos destinados a la plataforma convencional o bien para la
plataforma trunking digital.

2. La Infraestructura de los Sitios de Repeticion corresponde a: sala de equipos, torre,
sistemas de climatizacion, sistemas de detecciobn de incendio, alarmas, sistemas de
respaldo de energia (UPS, rectificadores, baterias y grupo electrogenos), principalmente.
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3. Estos Sitios de Repeticion se ubican estratégicamente en los sectores que desde el punto
de vista de la propagacién de las sefiales de radio, logran asegurar la cobertura requerida,
dentro de una zona determinada, como también los radioenlaces o conexiones fisicas para
conectarse al master site.

Estacion Base

1. La Estacién Base es un equipo de radio terminal fija, con sus correspondientes fuentes de
alimentacién eléctrica y sistema irradiante.

Estacion Movil

1. La Estacién Mévil es un equipo de radio terminal o equipo terminal movil (vehiculos), cuya
alimentacién eléctrica es proporcionada por el vehiculo.

Estacion portatil.

1. Equipos de radios terminales o terminales de usuario: radio portatil, cuya alimentacion
eléctrica es por baterias.

Red de Transporte

1. La Red de transporte es para interconectar las estaciones repetidoras, sitios de consola de
despacho y sitios de administracién remoto con la estacion central (estacion maestra) y la
Plataforma de Administracion, Gestion y Control del Sistema de Radiocomunicaciones.
Puede utilizar las tecnologias E1 y TCP/IP, la implementacion nuevos proyectos debera
considerar la utilizacion de tecnologia TCP/IP.

Plataforma de Gestion, Administraciéon y Control
La Plataforma de Gestion, Administracion y Control estara compuesta por:
1.  Consolas de supervision y administracion de los grupos de radios y usuarios del sistema.

2. Sistemas Bases de Datos y servidores para el almacenamiento de la informacion del
sistema, histéricos de fallas y radios habilitadas.

3. Aplicaciones y Servidores para el control, operacion y administracion de las llamadas.

4. Red con tecnologia TCP/IP para interconectar e interfuncionar todos los equipos; switches
consolas, servidores, bases de datos, firewall, y sistemas que conforman el Sistema de
Radiocomunicaciones.

Plataforma de grabacion de llamadas de voz

La plataforma de Grabacién esta compuesta por:
1. Equipos de interconexién con sitio maestro
2. Servidores de grabacion
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8.3

b)

3. Terminales de administracion y recuperacion de llamadas
4. Red con tecnologia IP para interconectar los equipos a la red del master site.

Licencias

El sistema cuenta con licencias para:

1. Aplicaciones de gestidén, administracion y control
2. Sitios de Repeticion

3. Sitios de Consola de Despacho

4. Sitio de Administracion

5. Terminales de Radio

Aspectos Legales

El Proveedor debera presentar una Memoria de célculo de las areas de cobertura del Sistema
de Radiocomunicaciones del Proyecto. CODELCO a través de sus Departamentos de
Telecomunicaciones, es el responsable ante la autoridad SUBTEL para solicitar la concesiéon de
las frecuencias de los Sistemas de Radiocomunicaciones de la Corporacion. No obstante a
solicitud de CODELCO, el Proveedor podria ser designado para la preparacion de las carpetas
técnicas y administrativas para presentarlas a nombre de CODELCO ante SUBTEL.

El proveedor debera realizar las tramitaciones ante la SEC por las instalaciones eléctrica.

El proveedor debera realizar las tramitaciones ante la DGAC por la instalacion de la torre

Suministro de equipos y Licencias de Software

El Proveedor tendra como alcance el suministro de la totalidad de los equipos y Licencias de
Software e infraestructura para conformar el Sistema de Radiocomunicaciones requerido por el
Proyecto.

El Proveedor debera suministrar el sistema completo, probado y de dultima generacién,
certificando que el sistema proporcionado tendra una vida util de (10) afios. Adicionalmente el
Proveedor debera asegurar que las actualizaciones de Firmware del Sistema y la provision de
repuestos criticos continuaran en el mercado después de 5 afios de ser descontinuado el
Sistema.

El suministro, dependiendo de sus caracteristicas y requerimientos (arquitectura Distribuida o
Centralizada) corresponden a lo menos los siguientes items:

1. Nodo Maestro del Sistema:

a. Servidores (Controladores de Zona, Historiadores, DNS, DHCP, AAA, WEB,
principalmente).

b. Bases de Datos.

c. Sistema de Seguridad (Firewall,Proxy).

Plataforma de Administracién, Gestion y Control del Sistema de Radiocomunicaciones.

2.
3.  Networking de interconexion de sitios
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4.  Sitio de Repeticion:

a. Infraestructura (Sala de equipos, Torre — pararrayos , respaldo de energia, Elementos
de Seguridad, malla de tierras, climatizacién y sistemas de deteccién y extincién de
incendios, principalmente).

b. Repetidores, combinadores, multiacopladores, controladores de sitio,

C. Red de transporte

d. Sistema Irradiante y supresores de transcientes.

5.  Equipos de Campo:

a. Equipos de radio mévil, que incluya cuando aplique: conversores DC-DC para equipos
pesados, respaldos de energia para equipos eléctricos pesados.

b. Equipos de radio portatil.

c. Equipos de radio base.

6. Consolas de Despacho.

7.  Consolad de administracion
8. Licencias.

9. Red de transporte.

El Proveedor debera especificar y suministrar las componentes e interfaces necesarias vy
suficientes para establecer la interconexion e interfuncionamiento con sistemas de
radiocomunicaciones externos, en los casos que sea solicitado por el Proyecto y plasmado en la
hoja de datos.

Todos los elementos y accesorios del Sistema de Radiocomunicaciones, incluyendo repuestos,
deberan ser nuevos y cumplir con los requerimientos indicados en esta Especificacion. De no
satisfacerse completamente los requerimientos, el Proveedor debera detallar en la cotizacién
que no los cumple y cdmo los sustituye.

El Proveedor debera especificar y suministrar el sistema de cable estructurado, (cables, cajas,
gabinetes y conectores) que sean necesarios, para estructurar la infraestructura de
Radiocomunicaciones requerida por el Proyecto.

El Proveedor debera indicar las caracteristicas requeridas de la malla de puesta a tierra de la
Sala donde se alojaran los equipos del Sitio Maestro del Sistema de Radiocomunicaciones.

+El Proveedor deberd indicar las caracteristicas de las interfaces de la Red de transporte de los
sitios del Sistema de Radiocomunicaciones, para interconectarse e interfuncionarse a la Red
RAG, (Red Administrativa General), Red IP de la Corporacion.
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d)

El Proveedor debera incluir toda la informacién necesaria para una correcta ejecucion de las
labores de mantenimiento y puesta en marcha de cada uno de los sitios, incluido el sitio
principal del Sistema de Radiocomunicaciones.

Presentacion Técnica de la Oferta

Es la descripcion de cada item requerido en la solicitud de cotizacion. Esta descripcién debera
incluirse en el formulario de cotizacién item por item y todas las partes de cada item (sub-
items), con el fin de poder identificar su precio en la oferta econémica y de evaluacion.

Toda la informacion adicional que se acompafie como descripciones adicionales y manuales,
deberan seguir el mismo orden de los items de la solicitud de cotizacion.

Los items de Suministro de los equipos del Sistema de Radiocomunicaciones basicos que
deberan estar presente en la Oferta Técnica de parte de Proveedor a lo menos corresponden a
los siguientes:

Descripcion del Sistema propuesto.

Arquitectura propuesta (Diagrama en bloques).

Hojas de Datos completas por cada equipo.

Descripcion del hardware de los equipos de radio y de red
Descripcion del software de los equipos de radio y de red.
Memoria del Plan de Numeracion IPv4 e IPv6.

Memoria de Solicitud de Frecuencias ante SUBTEL.
Propuestas Alternativas y Opciones a la oferta base.

. Listado y descripcion de las Licencias.

10. Listado de repuestos puesta en marcha.

11. Listado de repuestos un afo de operacion.

12. Catalogos Técnicos de cada tipo de componente.

©COoNOORWN =

Los items de los servicios requeridos a presentar en la oferta al menos deberan contemplar lo
siguiente:

1. Servicios de recepcion y pruebas de suministros:

a. Recepcion e Inspeccion de equipos, antenas, armarios, gabinetes,torres, accesorios,
cables y partes en general.

b Instalacién del Sistema de Radiocomunicaciones para Pruebas y Configuracion.

c Servicio de Pruebas FAT.

d. Servicio de Inspeccidén de Equipos, antenas, Piezas y Partes para Reembalaje.

e Servicio de Reembalaje.

2. Servicios de Configuracion:

a. Actualizacién del Firmware y Aplicaciones.

b. Configuracion e instalacion de parches de firmware / funcionalidades.
c. Configuracion de las Aplicaciones.

d. Pruebas CAT.
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3. Servicios en Terreno:

@roooToD

Recepccion e Inspeccidn de los equipos, antenas, piezas y partes.
Servicio de Asesoria de Instalacién de parte de Fabrica.

Energizacion del Sistema de Radiocomunicaciones
Servicio de Pruebas SAT.

Participacién en las Pruebas de Continuidad Funcional.

Participacién en las Pruebas Pre-Operacionales.
Puesta en Marcha del Sistema.

4.  Servicios de Capacitacién y Entrenamiento:

a.
b.

Cursos de Capacitacién y Entrenamiento.
Laboratorios de entrenamiento.

5. Documentacion:

a.

@~ooo00C

Documentos de Ingenieria de configuracién corregidos o marcados con

observaciones de como se configuro.

Manuales de Instalacion y configuracién de los equipos.

Planos y Diagramas unilineares As-Built.
Documento y Mapa de Cobertura.

Mapa y Configuraciones de flotas.

Listado de Equipos.

Manuales y Datasheet de los equipos (en espafiol).

6.  Servicios para la Operacién

a. Actualizacién de la plafatorma a su ultima versién (OPEX):

las

e) El Proveedor debera considerar todos los costos y gastos asociados para proveer los servicios
solicitados incluyendo aquellos requeridos en terreno. Para los servicios de terreno deberan
considerar el transporte a planta, movilizacién en terreno, alojamiento, alimentacion, viaticos y
otros, sobre el equivalente diario de 45 horas semanales.

f) Proveedor debera incluir la siguiente informacién:

1) Confeccion de un protocolo de pruebas y procedimientos de trabajo para inspecciones,
considerando como documento referencial el documento (“Protocolo Corporativo Plan de
Pruebas Sistemas Informatica Industrial SGP-02EST-GUITC-00002”).

2) Confeccién de un Plan y el Procedimiento de Instalacion, considerando como documento de
referencia al documento “Protocolo Corporativo Plan de Implementacién Sistemas de
Informatica Industrial SGP-02EST-GUITC-00001").

3) Confeccion de Programa y los Procedimiento de Capacitacion y Entrenamiento, para tal
efecto, use como referencia el documento de “Protocolo Corporativo Plan de Capacitacion
Sistemas de Informatica Industrial”.
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8.6

a)

b)

b)

e)

4) El Proveedor de servicios debera asumir los costos y gastos en el suministro de todas las
herramientas de montaje los instrumentos y equipos para pruebas, las aplicaciones y
equipos de simulacién, los equipos de trabajo y personal calificado y las Asesorias
utilizadas en el transcurso de la realizacion de las Pruebas.

Control y Aseguramiento de la Calidad

El Proveedor debera mantener un Programa de Aseguramiento de la Calidad durante el
desarrollo de los servicios solicitados para el Sistema de Radiocomunicaciones. Todos los
archivos de este control de calidad durante el desarrollo deberan estar disponibles para revision
de CODELCO o su representante.

Las revisiones de los entregables de los servicios, seran realizadas por CODELCO o su
Representante, basado en el itemizado de la orden de compra y de acuerdo a programa
aprobado de los servicios.

Cada actividad realizada debera quedar registrada en formularios de protocolos o en informes
técnicos. La secuencia de los servicios seran registrados en el libro diario.

Garantias Técnicas

La entrega de los servicios, no liberara al Proveedor de la responsabilidad sobre el suministro
de los servicios hasta que se ha haya producido la “recepcién de conformidad” por el Cliente del
Sistema de Radiocomunicaciones, de acuerdo a los requerimientos de esta Especificacion y la
Orden de Compra.

El Proveedor, en concordancia con los requerimientos técnicos de los equipos, garantizara la
calidad y el buen funcionamiento de aquellos que sean materia de la Cotizacion, por un periodo
de 12 meses, por cada equipo individual, a contar de la fecha de Aceptacion Provisoria o
Aceptacion, segun corresponda. En forma opcional se debera ofertar la extension del periodo de
garantia a dos y a tres afos.

Durante la Garantia Técnica, todo equipo, material o elemento que falle por problemas de
disefio, fabricacion, instalacion defectuosa o por uso de materiales y componentes no
adecuados y en general cualquier otra circunstancia imputable al Proveedor, debera ser
reemplazado sin cargo ni gasto adicional alguno para CODELCO y a su entera satisfaccion.
Todo lo anterior, aunque el Proveedor no sea el fabricante, asume todas las responsabilidades
sobre lo ofertado.

En el caso fallas sistematicas en los equipos, aplicaciones y sistema operativo, el Proveedor
debera corregirlas; modificandolos o reemplazandolos. Esto debera efectuarse en todos los
elementos de igual tipo y serd de cargo del Proveedor. En tal caso, el periodo de garantia
debera extenderse por tres afos, a partir de la fecha de ejecucion de la mencionada
modificacion.

El Proveedor debera garantizar que los equipos incorporados en los Proyectos, con las
caracteristicas de interconexion e interfuncionamiento son los necesarios y suficientes para
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conectarse a la Red Corporativa de CODELCO, Red de Telefonia Publica, redes IP y otras
Redes de CODELCO, y que cumplen con todas las exigencias convenidas por esta
Especificacion.

Si algun equipo no cumple los requerimientos especificados, el Proveedor debera efectuar todas
las correcciones necesarias (reemplazo de partes y equipos defectuosos y asistencia técnica) a
la brevedad, asumiendo todos los costos involucrados.

El Proveedor estara obligado a suministrar, sin cargo alguno para CODELCO, equipos,
repuestos, instrumentos y herramientas adicionales, en el caso, que los incluidos en los
Proyectos que sean materia del Contrato Base fuesen insuficientes de acuerdo a lo definido, y
esto durante los respectivos periodos de garantia mencionados.

El Proveedor garantizara, en lo que se refiere a los equipos que sean materia del presente
Contrato, por un periodo no inferior a cinco (5) afos a contar de la firma del mismo, un servicio
continuo a CODELCO en lo que respecta a:

Suministro de repuestos o sus equivalentes.

Asesoria Técnica.

Reparaciones de equipos

Actualizaciones de Firmware y Licencias.

Documentacion Técnica y Ampliacidén de los equipos, en hardware, software y firmware.
Parches de Software.

Ok wWN =

Ademas, debera garantizar dentro de su roadmap, los puntos anteriores para fase de la
Operacion del sistema ofertado.

El Proveedor debera garantizar que todas las aplicaciones y servicios configurados en los
equipos cumplen con los requerimientos especificados del Sistema de Radiocomunicaciones
adquirido.

La garantia sobre los equipos y las aplicaciones se extenderan por 18 meses desde el término
de la marcha blanca.

El Proveedor debera garantizar, a lo menos por 10 afios la actualizacién (Roadmap) de las
Aplicaciones, Licencias y otras similares utilizadas en el sistema, durante el desarrollo del
proyecto y también en la operacion del sistema.

En caso de no poder cumplir con lo indicado anteriormente, el Proveedor debera reflejarlo
expresamente en su cotizacién, el alcance, excepciones y limitaciones a las garantias
solicitadas anteriormente.
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10. CONDICIONES AMBIENTALES

a)

b)

d)

Todos los equipos a instalar e infraestructura del Sistema de Radiocomunicaciones, deberan
estar disefiados y configurados para operar correctamente en los lugares y bajo las condiciones
ambientales establecidas por el Proyecto.

Todos los equipos de radiocomunicaciones instalados en areas de riesgos, deberan considerar
y cumplir con la clasificacion eléctrica de areas de riesgo. En las areas clasificadas, el disefio
debera realizarse segun norma ISA-12.1, seguridad intrinseca.

Para los equipos de radiocomunicaciones instalados en Salas de Telecomunicaciones, se
deberan considerar las siguientes condiciones ambientales:

1. Humedad Relativa 165 %,
2. Temperaturas ambiente : 10 °C

Observaciones:

1.  Latemperatura ambiente nominal de operacion de los equipos debera ser 40 °C.

2. Todos los equipos del sistema de radiocomunicaciones instalados a la intemperie y en
areas hostiles deberan soportar y operar en condiciones nominales con gradientes de
temperaturas a lo menos entre los -40 °C a 70°C.

Los equipos de radio y de red instalados en lugares expuestos (torres o exteriores) deberan
tener proteccion contra transcientes producidos por descargas atmosféricas, ruidos eléctricos,
equipo pesado o lineas de alta tensién.

Todos los equipos de radio y de red instalados en el exterior deberan cumplir con la Norma
NEMA 4X para ambientes corrosivos, polvorientos y humedos.
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11. CONDICIONES DE OPERACION Y SERVICIO

11.1 Localizacion

a)

b)

Los equipos que van instalados en Salas, Edificios o areas industriales tendran condiciones
ambientales especificas en temperatura y humedad. Esta informacién sera entregada durante el
proceso de licitacién a través de los documentos mencionados en el punto 2.3.

En las etapas de disefio, deberan considerar aspectos de mantenibilidad para la disposicion de
equipos, sean para su reposicion y/o reemplazo, tales como: lineas de transmision, supresores
de transcientes, repetidores, combinadores, TTA (top tower amplifier) y multiacoplador, equipos
de red de transporte, bancos de baterias, ups y rectificadores.

11.2 Condiciones de Trabajo

a)

b)

d)

El Sistema debera ser adecuado para un trabajo continuo de 24 horas al dia, los 365 dias del
afio, operando satisfactoriamente en las condiciones ambientales de trabajo especificadas, en el
punto anterior.

Todo el equipamiento a ser instalado en terreno del Sistema, deberd ser adecuado para
montaje en exterior y operar sin problemas bajo condiciones tipicas de atmoésfera industrial con
presencia de gas (SO,), vapores &cidos y/o polvo en suspensién. El detalle de estas
condiciones se encuentra indicado en la Hoja de Datos correspondiente.

Todos los elementos de terreno del Sistema de Radiocomunicaciones deberan ser resistentes a
los golpes, vibraciones, cambios de la temperatura ambiente u otras condiciones ambientales,
salvo que se especifique lo contrario en las Hojas de Datos correspondientes.

Todas las componentes del Sistema de Cableado Estructurado requerido por el Sistema de
Radiocomunicaciones deberan ser de uso y aplicacion especifica para ambientes con
exigencias industriales de resistencia al ingreso de polvo, humedad, agentes quimicos e
interferencias eléctricas, principalmente, de manera de garantizar la performance, estabilidad y
disponibilidad de la infraestructura del sistema.

La impresion de este documento se considera una COPIA NO CONTROLADA; su version vigente esta disponible en la Biblioteca SGP. Se
prohibe su reproduccion y exhibicién, sin el consentimiento de CODELCO Chile.



V4

LA IMPRESION DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA UNA COPIA NO CONTROLADA

GERENCIA DE INGENIERIA Y CONSTRUCTIBILIDAD Rev. 22
CODELCO ESPECIFICACION Vigencia : 31/08/2017
VO PROVECTOS SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES | Pagina 27 de 53

CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE - - -
@ VICEPRESIDENCIA DE PROYECTOS SGP-02TEL-ESPTC-00001

12. SUMINISTRO DEL SISTEMA DE RADIOCOMUNICACIONES

12.1 Requerimientos Generales

a)

b)

d)

i)

El Proveedor debera indicar si la tecnologia suministrada del Sistema de Radiocomunicaciones
dispone de las facilidades para incrementar la capacidad de transmitir dos registros de voz en
un solo canal de 12.5 kHz en formato FDMA, el hardware debera soportar eficiencia espectral
en formato TDMA o proyecto P25 Fase Il.

El Proveedor debera contar con servicio técnico autorizado en Chile y personal calificado para
prestar asistencia técnica al personal de CODELCO, en todo lo relacionado con cada uno de los
equipos, dispositivos y elementos del Sistema de Radiocomunicaciones.

Cada equipo activo / pasivo del Sistema de Radiocomunicaciones debera tener una placa de
identificacion metalica de acero inoxidable adosada, en la que ira grabado el Tag, marca y
modelo, rangos, alimentacion eléctrica y otros datos que se consideren necesarios para su
individualizacién y calibracion.

El Sistema de Radiocomunicaciones debera disponer de las facilidades para interfuncionar,
interconectarse e interoperar con sistemas externos (PSTN, y Red IP) y la Plataforma de
Administracion, Gestion y Control del Sistema.

El Sistema de Radiocomunicaciones debera disponer de una Plataforma de Administracion,
Gestidn y Control del sistema soportada por la tecnologia TCP/IP.

El sistema debera disponer de las facilidades de grabacién de comunicados de voz.

El Sistema de Radiocomunicaciones debera disponer de las facilidades de codificacion digital
para hacer un uso mas eficiente del espectro radiofrecuencia disponible y licenciado.

El Road Map de los equipos y en la Plataforma de Administracion, Gestién y Control del
Sistema debera tener la facilidad de incorporar por upgrade o parche de software del Sistema
Operativo.

Los equipos portatiles deberan interfuncionar e interoperar con las facilidades para el acceso a
voz y datos en el mismo dispositivo (si se requieren), transmitiendo mas informacion, mas
flexibles, compatibles y portables en la conexién de extremo a extremo.

El sistema debera disponer de las facilidades de conexion a nivel de master site con sistemas
de telefonia celular de ultima generacion (LTE)

El Proveedor debera proporcionar las interfaces necesarias para interconectar e interfuncuionar
con los sistemas de radiocomunicaciones analogas (P16 y Convencional VHF) de ser requerido
por el Proyecto.
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0)

El Sistema de Radiocomunicaciones debera ser flexible y adaptarse a las necesidades
tecnolégicas cambiantes y a las nuevas aplicaciones a través de una arquitectura modular en
todos los sistemas y equipos involucrados en la conexién extremo a extremo.

El Proveedor debera considerar; equipo(s) de respaldo y repuestos necesarios para mantener la
continuidad con un sistema tolerante a fallos y recuperacion en caso de catastrofe.

El Proveedor debera provisionar todos los Gabinetes, fuentes de energias, cables y accesorios
del Sistema de Radiocomunicaciones.

Los gabinetes y cajas de los equipos instalados en exteriores y en ambientes criticos y hostiles
deberan tener una proteccion equivalente a NEMA 4X o su equivalente en el estandar IP.

12.2 Calidad de Servicio

a)

b)

El Proveedor debera indicar que los equipos que conforman la Red TCP/IP disponen de las
facilidades de Calidad de Servicio para soportar los diversos traficos de voz y de datos del
Sistema de Radiocomunicaciones entre las interconexiones de los repetidores, estacion
maestra y Plataforma de Administracion, Gestiéon y Control del sistema.

El Proveedor debera indicar que el SLA (service level agreement) de la Red TCP/IP
suministrada debera ser mayor al 99,9%.

El Proveedor deberd indicar que la tasa de disponibilidad del sistema de radiocomunicaciones
debera ser mayor al 99,9%.

12.3 Arquitectura General del Sistema de Radiocomunicaciones

a)

b)

El Sistema de Radiocomunicaciones dependiendo de sus caracteristicas y requerimientos
(arquitectura distribuida y/o centralizada ) contempla los siguientes componentes:

Servidores Nodo Principal y Networking.

Interfaces con Sistemas P16 UHF y Convencionales VHF.
Interfaces con Sistemas LTE.

Sistema de Grabacion

Equipos Conversores de Medios

Media Gateway e interfaz Telefonica.

Sistema de Repeticion.

Sistema Irradiante.

. Consolas de Despacho.

0. Equipos terminales portétiles, moviles y bases.

1. Plataforma de Administracion, Gestion y Control del Sistema de Radiocomunicaciones.

SNk =

Las componentes requeridas deberan ser desarrollada para cada proyecto en particular, dada la
diversidad de alternativas, cobertura, demanda de trafico, frecuencias concesionadas y tamafios
que puede tomar este sistema, estas definiciones deberan ser entregadas al Proveedor en los
documentos entregados en el punto 2.3. de ésta Especificacion.
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El sistema de Radiocomunicaciones debera soportar una comunicacion de extremo a extremo a
lo menos los siguientes servicios:

Llamadas de voz.

Llamadas de anuncio.

Llamadas grupales.

Llamadas individuales o privadas

Llamadas de alerta.

Facilidades para la formacién dinamica de grupos.
Facilidades para la jerarquizacion de las llamadas.
Llamadas de emergencia.

Facilidad de llamadas en Espera (Colas de llamadas).
10. Interconexion con sistemas de telefonia tradicional.
11. Interconexion con sistemas de telefonia IP.

12. Mensajeria de datos cortos.

13. Monitoreo (scanning).

14. Identificacién del que llama y del llamado. (para equipos con visor).
15. Roaming entre sitios.

©CoNoOORLON=

El Proveedor podra cotizar alternativas diferentes a la arquitectura definida en esta
especificacion y diagrama de bloques del Sistema de Radiocomunicaciones, sin embargo
cualquiera sea la alternativa propuesta, ésta debera cumplir todos los Alcances, Obijetivos y
requerimientos establecidos en esta Especificacion.

12.4 Equipo Portatil

a)

b)

d)

Los transceptores portatiles dependiendo de los requerimiento del Proyecto pueden disponer de
las facilidades basicas (c/s teclado) hasta los transceptores con funcionalidades de GPS Global
Positioning System, GPS) incorporada.

El transceptor con la facilidad GPS debera disponer de la facilidad para enviar la informaciéon
sobre la ubicacién usando la transmisién de datos del Sistema o un formato estandarizado de la
NMEA (National Marine Electronics Association).

Los equipos portatiles con la facilidad del punto b) deberan disponer de las funcionalidades de
las aplicaciones, para desplegar en el portatil la localizacién, mapa, por uso de la funcion GPS,
de la posicion geografica aproximada de la unidad.

El equipo Portatil proporcionado debera ser de un disefio compacto que permita la facil
manipulacion del equipo con guantes industriales, resistente y construido bajo las
especificaciones militares MIL-STD.810 C/D/E, y /o estandar IP (54/66), para resistir humedad,
golpes y vibraciones.

El equipo portatil debera soportar a lo menos 48 canales.

El Proveedor debera indicar que opciones de ancho de banda (6,25/12,5/25 Khz) soportara el
equipo portatil y los rangos de frecuencias en los cuales puede operar.
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El equipo portatil debera disponer a lo menos de las siguientes facilidades o funcionalidades:

Alertas de fuera de cobertura.
Baterias de Alta Capacidad a los menos 9Hrs de duracién continua.
Display alfanumérico.

Roaming (sistema multisitio).
Llamadas privadas.

llamadas grupales.

llamadas individuales.

Llamadas de anuncio.

. Llamadas en modo Directo (Simplex).
0. Botén de emergencia.

1. Opcién a micréfono de bocina.

TNk =

El Proveedor debera indicar si el equipo portatil dispone de las facilidades para ser
administrado, gestionado y controlado desde la Plataforma de Administracion, Gestién y Control
del Sistema de Radiocomunicaciones. Este debera permitir, su habilitacién, inhibicion desde la
plataforma central.

El proveedor debera indicar un listado de equipos terminales compatibles con la plataforma de
administracion.

12.5 Estaciones Moviles

a)

b)

d)

f)

Los transceptores moéviles deberan ser adaptativos y compatibles al incluir facilidades que el
mercado ofrece, comenzando con transceptores de facilidades basicas de accesorios (c/s
teclado), facilidades basicas de solo voz, hasta los que deberan contar con la funcién datos y/o
GPS integrado.

Los Transceptores con GPS integrado deberan enviar la informacion sobre la ubicacion usando
la transmisién de datos del sistema o el formato estandarizado National Marine Electronics
Association (NMEA).

Los equipos moviles deberan disponer de las funcionalidades de las aplicaciones para
desplegar en el display de la estacion, la localizacion, mapa, por uso de la funcién GPS, de la
posicion geografica aproximada del equipo movil.

El equipo movil debera ser de un disefio compacto y resistente y construido bajo las
especificaciones militares MIL-STD.810 C/D/E, y /o estandar IP (54/66), para resistir humedad,
golpes y vibraciones.

Los Equipos moviles deberan disponer de las capacidades y funcionalidades para operar con
protocolos estandares utilizados en la Corporacién. Tal flexibilidad persigue que el equipo pueda
operar con los sistemas troncalizados anal6gico y digitales instalados en CODELCO cuando
sea necesario.

El equipo mévil debera disponer a lo menos de las siguientes facilidades :
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Actualizaciones del Firmware desde una Plataforma de Administracion, Gestion y Control.
Facilidades para incorporar parches de software.
Programacion de los canales.

Monitoreo automatico.

Priorizacion por canales.

Marcacién DTMF.

Agenda alfanumérica / Idioma.

Configuracién por teclas.

Llamadas Privadas.

10. Llamadas Grupales.

11. Llamadas Normales, prioritarias y de emergencia.
12. Broadcasting.

13. Llamadas telefénicas.

14. Mensajeria corta.

15. Mensajeria individual y por grupos.

©CONOORWN =

El Proveedor debera suministrar todos los accesorios del transceptor movil, tales como:

Kit de manos libres.

Micréfono de mano.

Microfono altavoz.

Altavoz.

GPS cuando asi sea requerido.

Conversores de voltaje, fuentes y respaldo de bateria cuando se requiera.

2R e

El Proveedor debera indicar si el equipo mévil suministrado dispone de las facilidades para ser
administrado, gestionado y controlado desde una Plataforma de Administraciéon, Gestién y
Control del Sistema de Radiocomunicaciones.

12.6 Estacion Base

a)
b)

c)

d)

Los equipos deberan estar disefiados para operar en ambientes hostiles y rudos Nema 4x /IP67.
Los equipos deberan disponer a lo menos de una capacidad a lo menos de 48 Canales.

Los equipos con facilidades de funcién dual (P16, P25) deberan operar bajo la cobertura de
ambos sistemas entre una modalidad y otra en forma imperceptible para el usuario, cuando se
requiera.

El equipo debera disponer de las facilidades para que sea administrada y monitoreada en forma
remota, es decir; permita en forma remota la operacién, programacion, control, monitoreo de
alarmas y diagnéstico de fallas.

El Proveedor debera indicar que el equipo dispone de las facilidades para soportar la operacion
estandar del proyecto 25 (la operacion de cualquier radio que cumpla con el estandar P-25 en el
modo digital).
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El Proveedor debera indicar que el equipo a suministrar incluye las funcionalidades por
configuracién de encriptacién, por ejemplo DES o AES.

El Proveedor debera indicar que el equipo dispone de las facilidades de administrar y configurar
y operar en el rango de frecuencias de 800MHz o el que se indique en casos particulares.

El Proveedor debera indicar la potencia de los equipos.
Las Interfaces de conexién proporcionadas en los equipos deberan ser resistentes y herméticas.
El Proveedor debera detallar las interfaces que posee él equipo.

El Proveedor debera indicar si el equipo a suministrar dispone de las facilidades proporcionadas
por el conjunto de los protocolos TCP/IP, cuando se requiera.

El equipo debera contar con un sistema de respaldo por UPS en caso de corte de alimentacién
eléctrica por un tiempo mayor a 8hrs.

El equipo debera cumplir con los estandares para las interferencias electromagnéticas EMI/
EMC y MIL-STD-461C.

12.7 Equipos de Repeticion

a)

b)

c)

d)

Los equipos deberan estar disefiados para operar en ambientes hostiles y rudos Nema 4x /IP67.

Los equipos deberan disponer de facilidades para que sean monitoreados en forma remota,
como el monitoreo de alarmas, diagnostico de fallas etc.

Las frecuencias de transmision de los equipos deberan estar en la banda 851-870 Mhz. Las
frecuencias de recepcién en la banda de 806 a 825 Mhz.

El Proveedor debera indicar la potencia de los equipos y ajustarse a las autorizaciones
asignadas.

Las Interfaces de conexion proporcionadas en los equipos deberan ser resistentes y herméticas.
El Proveedor debera detallar las interfaces que posee el equipo: interfaces RF y de datos.

El Proveedor debera indicar las facilidades del equipo proporcionadas por el conjunto de
protocolos TCP/IP.

El equipo debera contar con un sistema de respaldo por UPS en caso de corte de alimentacién
eléctrica por un tiempo mayor a 48hrs.

El equipo debera cumplir con los estandares para las interferencias electromagnéticas EMI/
EMC y MIL-STD-461C.
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12.8 Sistema Irradiante (Antenas y supresores de transientes)

a)

b)

El sistema irradiante debera operar en la banda de frecuencia de transmision 851-870 Mhz y
recepcion de 806 a 825 Mhz.

Para los sistemas de Antenas de los Sitios de Repeticion, la potencia de salida debera ser entre
20-100 W. El tipo de antena debera responder a las condiciones particulares de cada proyecto,
dado principalmente por la posicion del sitio de repeticion y la cobertura que debera abarcar.

Los sistemas que requieran cable irradiante deberan considerar atenuadores de potencia para
la conexién del sistema radiante...

12.9 Red de Transporte

a)

b)

f)

El Proveedor deberd suministrar una Red con tecnologia TCP/IP para el Sistema de
Radiocomunicaciones, si es requerido por el Proyecto, para interconectar e interfuncionar con:

1.- Red de transporte sistema de radiocomunicaciones P25y LTE.

2.- Lared IP (red LAN/WAN) que conecta a los equipos dentro de las Salas de Comunicacion
con diferentes redes WAN que interconecta a Multiples sitios.

3.- Red IP para interconexién con el sistema de Telefonia IP.

4.- Red IP de Datos (mensajeria).

5- Red IP de la Plataforma de Administracion, Gestion y Control de Sistema de
Radiocomunicaciones.

6.- Ofras redes IP.

El Proveedor debera considerar los siguientes documentos:

1. SGP-02TEL-CRTTC-00001 “Criterio de Disefio de Telecomunicaciones”.
SGP-02TEL-ESPTC-00004 “Equipos Conmutadores de Capacidad Media Red de Backbone
10/100/1000 Mbps*.

3. SGP-02TEL-ESPTC-00004 “Equipos Conmutadores de Alta Capacidad Red de Backbone”.

La red con tecnologia TCP/IP debera disponer de las facilidades de Calidad de Servicio para
los diversos traficos de sefalizacion, de data y de voz de los servicios del Sistema de
Radiocomunicaciones.

El Backbone de la red con tecnologia TCP/IP debera ser de alta disponibilidad y redundante en
equipos y enlaces, para proporcionar un SLA mayor al 99,99%.

El Backbone de la Red con tecnologia TCP/IP debera disponer de las facilidades para
establecer Redes IP virtuales y dedicadas.

Las Interfaces del Backbone de la Red con tecnologia TCP/IP  del Sistema de
Radiocomunicaciones deberan ser de interfaces épticas de velocidades 10/100/1000Mbps.
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g) El Borde de la Red con tecnologia TCP/IP del sistema de radiocomunicaciones debera

h)

proporcionar multiples interfaces (alambricas e inalambricas) y con las facilidades de Calidad de
Servicio para encaminar los diversos traficos de sefializacion, data y de voz.

La Red de Borde de la Red con tecnologia TCP/IP debera proporcionar las interfaces (por lo
menos E1, IEEE802.3 10/100/1000 Mbps, principalmente) para interconectar e interfuncionar
con las red de telefonia IP, y otras redes IP, segun lo requerido por el Proyecto.

12.10 Plataforma de Administracion, Gestion y Control del Sistema de Radiocomunicaciones

12.10.1 Requerimientos Generales

a)

b)

El Proveedor debera incorporar una Plataforma de Gestién y de Administracién al Sistema de
Radiocomunicaciones, la cual esta basada en la arquitectura Cliente / Servidor con tecnologia
TCP/IP y Calidad de Servicio.

La Plataforma debera ser modular en red y en las aplicaciones, con la finalidad de adaptarse a
la evolucién tecnoldgica de los sistemas RF (Radio Frecuencias) con la incorporacion de las
tecnologias TCP/IP en sus funciones y operaciones.

La Plataforma debera ser de tecnologia abierta y estandarizada, no debera limitar la
incorporacion de nuevas tecnologias a la red de radiocomunicaciones y de los servicios en
ningun aspecto. En caso contrario el Proveedor debera indicar las limitaciones de crecimiento y
de cobertura de la Plataforma.

La Plataforma en su operacién normal no debera interrumpir los servicios de llamadas de voz y
de datos en ningun caso.

La Plataforma debera a lo menos disponer de las siguientes facilidades:

1. Monitoreo de cada una de las componentes de red de soporte del Sistema de
Radiocomunicaciones via SNMP (v1,v2,v3 ).y/o Proxy SNMP.

2. Administracion de infraestructura (alta y baja de repetidores)

3. Administracion de usuarios de radios, creaciéon de perfiles de acceso y perfiles de grupos
de llamada

4.  Administracion y gestion de cuentas de administracion y de usuarios de consolas de
despacho

5.  Procesamiento y gestion de las llamadas.

6. Configuracion de los equipos del sistema de radiocomunicaciones.

7. Localizacion de los equipos de radio en tiempo real en los sitios de la red de
radiocomunicaciones.

8.  Roaming automatico entre los sitios de la Red.

La Plataforma debera disponer de las facilidades para verificar y diagnosticar con emision de
reportes el nivel de SLA mediante pruebas de rendimiento de la red de radiocomunicaciones en
la conexion de extremo a extremo.
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La Plataforma debera proporcionar los interfaces necesarios para interconectar los sitios de
repeticién, consolas de despacho y estaciones de administracién remota al nodo maestro,
preferentemente con tecnologia TCP/IP.

La Plataforma debera disponer de las facilidades para el despliegue de herramientas graficas y
la emisién de informes a solicitud de parte del Operador y en tiempo real de la informacion del
estado y operacion de las componentes de la red con tecnologia TCP/IP que soporta el Sistema
de Radiocomunicaciones.

La Plataforma en su gestion local debera disponer a lo menos tres niveles de acceso para la
Operacién, Control, Administracién y Supervision con diferentes atributos de navegacion para el
personal que accede a la Plataforma de Gestién/Administracion y los equipos de
radiocomunicaciones.

El Proveedor debera indicar que la Plataforma dispone de las facilidades en hardware o
software de las funcionalidades de Gateway IP (conversor de interfaces y protocolos) para
administrar, gestionar y controlar la interconexion e interfuncionamiento con las redes de
telefonia tradicional y telefonia IP.

La plataforma debera disponer de facilidades para interconexibn con sistemas de
radiocomunicaciones analdgicos, convencionales y/o digitales que no sean P25.

La plataforma debera disponer de las facilidades de mensajeria de texto y localizacion por GPS
y grabacion de voz.

12.10.2 Facilidades de Gestion

a)

b)

d)

La Plataforma debera permitir la definicibn de dominios privados (virtuales) de gestién
(particiones), a nivel de areas, sub-areas, principalmente, mediante la asignacién légica de
recursos, los cuales puedan ser gestionados por los usuarios a los que estén asignados.

La Plataforma debera disponer de las facilidades auto discovery de cada uno de los equipos
conectados y activos del Sistema de Radiocomunicaciones. (el registro de los equipos de
campo se realiza automaticamente con el sitio de repeticion y desde este al nodo principal).

El equipamiento del Sistema de radiocomunicaciones debera poder ser gestionado por los
protocolos SNMP (v1, v2, v3), pudiéndose consultar (y/o modificar) el valor de cualquier objeto
definido en las MIBs correspondientes, a través de cualquier implementacion de SNMP ya sea
comercial o desarrollos propios. Si el sistema de gestion es propietario, este debera contener
una aplicaciéon denominada proxy-SNMP que permita realizar lo arriba expuesto.

El Proveedor debera indicar que la Plataforma puede dar soporte y gestion a los equipos del
Sistema de Radiocomunicaciones, en lo que respecta a:

1. Recoger estadisticas de las funciones.
2. Mantener un log del estado del elemento de red (historico).
3. Determinar las prestaciones del elemento de red bajo distintas circunstancias.
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4, Permitir la visualizacion de un cambio de estado de las conexiones en el caso de hacer
cambios en la configuracién, estando el administrador tanto en consola como en el
ambiente Telnet/SSH u otro hacia cualquier parte de la red que soporta el Sistema de
Radiocomunicaciones.

12.10.3 Reportes de Perfomance

a) El Proveedor debera informar sobre las facilidades de gestion para la obtencién de todos los
datos y estadisticas de las pruebas y mediciones que se puedan obtener en el modo local.
(Performance monitoring).

b) La Plataforma debera disponer de las facilidades de herramientas de medidas estadisticas para
recoger informacion sobre el estado de determinados recursos internos de los equipos del
Sistema de Radiocomunicaciones (procesadores, buffers, etc.). En esta area habran de
considerarse aquellos periodos de tiempo durante los cuales existen fallos o indisponibilidad de
los recursos, con la finalidad de recoger mediciones de disponibilidad del sistema.

c) La Plataforma debera disponer de las herramientas para permitir una recogida peridédica de los
datos de trafico del Sistema de Radiocomunicaciones de cada uno de los servicios de llamadas
y de datos soportados.

12.10.4 Componentes de la Plataforma de Red para el Sistema de Radiocomunicaciones

a) El Proveedor debera considerar a lo menos las siguientes componentes de la Plataforma:

1. Conversores de interfaces ( E1, , Ethernet).
2. Servidores (http, DNS, DHCP,AAA).
3.  Servidor Gateway (SIP, H323).
4.  Servidor de Mensageria (protocolos IMAP, SMTP u otro).
5.  Servidor Proxy SNMP.
6.  Servidores de Bases de Datos.
7. Consolas y Equipos terminales.
8. Licencias Aplicaciones.
9. Red con tecnologia TCP/IP
° Firewall.
° Switch de Capa 2/3.
o Cable Estructurado.
° Licencias del Firmware.

b) La Proveedor debera entregar una Memoria de Calculo donde establezca la capacidad y
cantidad de los Servidores (Memoria, Procesador e interfaces), equipos de red y tamafio de sus
interfaces, requeridas por la Plataforma del Sistema de Radiocomunicaciones, segun la
demanda total con un crecimiento vegetativo asociado.

c) La infraestructura de red de la Plataforma debera ser una estructura de Red con tecnologia

TCP/IP de alta disponibilidad y redundante en equipos y medios si asi es requerido por el
Proyecto.
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13. SUMINISTROS DE SERVICIOS

13.1 Requerimientos Generales

a) El Proveedor debera consignar un Protocolo de Pruebas, para tal efecto, debera considerar el
documento “Protocolo Corporativo Plan de Pruebas Sistemas de Informatica Industrial SGP-GI-II-
PRT-002", como referencia para su desarrollo. Este documento debera contar con la revision y
visto bueno de parte de CODELCO o sus Representante.

13.2 Servicios de Recepcion e Inspeccion de Suministros

a) Los productos y servicios estaran sujetos a la aceptacion de parte de CODELCO o su
Representante.

b) Se debera recepcionar e inspeccionar todas las partes fisicas que componen el Sistema de
Radiocomunicaciones, realizadas en Fabrica del Suministrador, verificando sus cédigos de lista,
part number y el estado fisico que muestran.

c) Se debera realizar una rrevisidbn exhaustiva de las operaciones, funcionalidades, sistemas
operativos, interfaces de entrada y salida, de cada uno de los equipos que componen el
Sistema de Radiocomunicaciones, realizadas en Fabrica del suministrador.

d) El proceso de recepcion e inspeccion debera ser documentado (protocolo de recepcion) por el
proveedor y firmado por el representante de Codelco.

13.2.1 Pruebas FAT

a) Pruebas realizadas en las Instalaciones del Proveedor a los equipos y sistemas ofertados. Estas
pruebas tienen por finalidad de confirmar las condiciones operativas, funcionales y de
desempeiio a las componentes del Sistema de Radiocomunicaciones especificado, tales como:

Repetidores.

Sitio Maestro.

Plataforma de Administracion, Gestion y Control del Sistema.

Enlaces de radio.

Equipos de las redes IP del Sistema de Radiocomunicaciones.

Aplicaciones de seguridad y de acceso.

Facilidades de Tratamientos de llamadas (Roaming, grupales, individuales, PPT, etc.).
Interfaces de interconexion e interfuncionamiento IP a los sistemas tradicionales (Red
PSTN, Red de telefonia IP, etc.).

. Equipos terminales portatiles.

10. Estaciones moviles y bases.

ONoOOGOR~WN =

b) Las pruebas realizadas en fabrica deberan ser a lo menos las siguientes:
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10.

11.

12.

Verificacion del estado de todos los equipos que componen el Sistema de
Radiocomunicaciones: equipos portatiles, estaciones bases, estaciones mobviles,
repetidores, transmisores/receptores, antenas y la red IP del Sistema de
Radiocomunicaciones.

Revision exhaustiva de todos los software y licencias adquiridas, procedimientos de
instalaciéon y de configuracion.

Realizacion exhaustiva de pruebas de desempeiio de software y licencias adquiridas.
Pruebas de verificacion de las interfaces de red TCP/IP requeridas por el Sistema de
Radiocomunicaciones en Sitios (repeticion y consola) y Sitio Maestro.

Verificacion y pruebas de la operacion de los programas de diagnostico suministrados en
el Sistema de Radiocomunicaciones.

Verificacion y diagnéstico de la puesta en marcha del Sistema de Radiocomunicaciones
después de fallas de: energia, enlaces, equipos y de la Plataforma de Administracion,
Gestion y Control del Sistema.

Pruebas de insensibilidad al ruido electromagnético producido por radio frecuencias de
sistemas vecinos, y por efecto de multitrayectorias (Se debera realizar en terreno un
estudio de las frecuencias que existen en el lugar para determinar si existe la posibilidad
de interferencias con las frecuencias concesionadas a SUBTEL).

Pruebas de desempeio de la Plataforma de Administracién, Gestién y Control del Sistema
de Radiocomunicaciones.

Pruebas de seguridad de acceso a la Plataforma de Administracion, Gestién y Control del
Sistema de Radiocomunicaciones.

Pruebas de seguridad de acceso a los equipos que conforman el Sistema de
Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera entregar un programa de trabajo para la realizacion de pruebas FAT,
el cual debera ser aprobado por CODELCO.

El resultado y el levantamiento de observaciones, de todas estas pruebas, quedara
registrado en un protocolo de pruebas elaborado por el Proveedor y aprobado por
CODELCO.

13.2.2 Pruebas de Inspeccion Reembalaje

a)

Una vez terminadas todas pruebas de aplicacion y desempefio en todos los equipos, interfaces,
piezas y partes del Sistema de Radiocomunicaciones deberan ser revisadas exhaustivamente
verificando sus cédigos de lista, part number de los equipos y el estado fisico que muestran al
inicio del reembalaje, para su envio a Planta. Y deberan incluir Manuales, Informes y
documentos desarrollados y actualizados por las pruebas y configuraciones realizadas.

13.3 Servicios de Configuracion

13.3.1 Requerimientos Generales

a)

Los servicios de configuracion se realizaran en el lugar donde se instalara el sistema, con una
instalacion provisoria pero real y representativa del Sistema de Radiocomunicaciones, maqueta
de prueba, es decir, con sus equipos portatiles, equipos moéviles, repetidores, estaciones bases,
Consolas de Despacho, Antenas y la Plataforma de Administracion, Gestion y Control del
Servicio.
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Los servicios de configuracion deberan incluir la experticia del Proveedor, aplicando las mejores

practicas adquiridas y las capacidades del sistema que resulten aconsejable para el monitoreo y
reportes del servicio de radiocomunicaciones. Los cambios que resulten producto de estas
practicas tienen que ser aprobados por CODELCO o su Representante.

Se debera configurar al menos un despliegue general y por sitios de la arquitectura del Sistema
de Radiocomunicaciones, indicando en lo posible las condiciones operacionales y de
conectividad de cada una de las parte del sistema, ya sea:

1. En linea.
2. Fuera de linea.
3. En falla.

13.3.2 Pruebas CAT

a)

b)

d)

El proveedor debera entregar un Protocolo de Pruebas CAT que contenga a lo menos los
puntos que se indican a continuacion, éste protocolo debera ser aprobado por Codelco o su
representante:

Las pruebas CAT estan orientada a probar las funcionalidades de las aplicaciones del servicio y
la red del Sistema de Radiocomunicaciones, en condiciones controladas y aisladas, en cuanto
a:

1. Encaminamiento de los flujos de tréfico, (troncalizacién de las llamadas, pruebas de
sobreposicion de llamadas, interrupcién o corte de la llamada, principalmente).

2. Protocolos de la senalizacion y control.

3. Modalidades de routing.

4.  Canales de frecuencia.

5. Rooming.

6. Handover.

7.  Facilidades de Monitoreo (Indicaciones).

8. Reportes.

9. Despliegues.

10. Seguridad.

11. Historizacion.

El Proveedor debera configurar y probar las funciones de control en el tratamiento de las
llamadas utilizando para ello las facilidades de la Plataforma de Gestion, Administracion y
Control del Sistema de Radiocomunicaciones en condiciones normales de operacion,
congestion, cortes de enlaces de comunicaciones, fallas de estaciones bases, etc.

El Proveedor debera configurar y probar cada una de las componentes soporte de la Plataforma
de Gestion Administracién y Control del Sistema de Radiocomunicaciones, tales como: Red
TCP / IP, zona DMZ, Firewall /IDS, Servidores, Consolas y PC’s.

El Proveedor debera configurar y probar el Plan de numeracién IPV4 / IPV6 para cada uno de
los equipos y sistemas desde la Plataforma de Administracion Gestion Administracion y Control
del Sistema de Radiocomunicaciones.
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h)

i)

El Proveedor debera configurar y probar el Alta y perfiles de los Usuarios, Clientes,
Administradores y Supervisores desde la Plataforma de Gestién, Administracién y Control del
Sistema de Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera configurar y probar las funcionalidades del Sistema de
Radiocomunicaciones (equipos portatiles, estaciones bases, repetidores y equipos moviles)
requeridas en el establecimiento de la comunicacion de persona a persona, persona a grupo y
entre grupos, desde y hacia los equipos (repetidores, estaciones bases y equipos terminales).

El Proveedor debera configurar y probar las politicas de calidad de servicio implementadas en la
comunicacion de grupo, llamada individual, llamada privada y broadcasting, en cada uno de los
equipos involucrados en la cadena de comunicacion de extremo a extremo.

El Proveedor debera configurar y generar reportes y estadisticas utilizando la Plataforma de
Administracion, Gestiéon y Control del Sistema de Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera configurar y probar las facilidades de navegacion y seguridad de las
interfaces WEB desplegadas en la Plataforma de Gestién, Administracion y Control del Sistema
de Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera configurar y probar el trafico de entradas y salida desde y hacia otros
sistemas de radiocomunicaciones y sistemas de telefonia.

El Proveedor debera configurar y probar las politicas de seguridad de acceso al Sistema de
Radiocomunicaciones.

Todas las configuraciones y pruebas (éxitos y fracasos) realizadas por el Proveedor deberan
quedar plasmados en Planos, Diagramas e Informes, a entera satisfaccién de personal de
CODELCO o sus Representantes.

13.4 Servicios en Terreno

13.4.1 Asesoria de instalacion del Sistema de Radiocomunicaciones

a)

Revisar las instalaciones que sirven de soporte a las diferentes partes del Sistema de
Radiocomunicaciones, basado en las recomendaciones de fabrica, documentos y planos de
ingenieria, y en la aplicacion de las buenas practicas.

13.4.2 Sistemas de Energia y Alimentacion del Sistema de Radiocomunicaciones

a)

Servicio que consiste a través de la aplicacién de un protocolo para revisar todos los circuitos de
alimentacién de los equipos que componen el Sistema de Radiocomunicaciones, estaciones
bases, repetidores, gabinetes de entradas y salidas, rack, estaciones de operacion, servidores y
los sistemas de puesta a tierra contemplados en el Sistema.
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Se debera emitir un informe de la revision de todos los circuitos de alimentacion y la conexion
de puesta a tierra del Sistema de Radiocomunicaciones. Este Informe debera ser aprobado a
entera satisfaccion de personal de CODELCO o sus Representantes.

Aprobado este servicio de revision de los circuitos de alimentacion y puesta a tierra se
energizara el Sistema de Radiocomunicaciones completamente bajo un Protocolo que siga una
determinada secuencia de energizacién de los equipos.

Antes cualquier falla de los equipos y o funcionamiento antes y durante la aplicacion de este
protocolo de energizaciéon el Proveedor del Sistema de Radiocomunicaciones debera asumir
todos los costos y recursos involucrados para reemplazar el sistema o equipos en falla o averia.

13.4.3 Pruebas SAT

a)

b)

h)

El proveedor debera entregar un Protocolo de Pruebas SAT que contenga a lo menos los
puntos que se indican a continuacion, éste protocolo debera ser aprobado por Codelco o su
representante:

El Proveedor debera probar y verificar en terreno bajo condiciones reales, las cuales incluyen
las pruebas FAT y CAT: primero, las funcionalidades y condiciones de desempefo de cada
equipo y de cada elemento por separado y segundo el Sistema de Radiocomunicaciones como
un todo.

El Proveedor debera realizar pruebas de Energia y Alimentacién del Sistema de
Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera correr rutinas de diagnéstico y de continuidad de comunicacion con todos
los componentes del sistema o subsistema para las comunicaciones de extremo a extremo.

El proveedor debera realizar pruebas de simulacion de tratamientos de llamadas y asignacion
de Canales de voz /dato para las conexiones en el mismo sitio y conexiones entre sitios
distintos, con la finalidad que todos los componentes del sistema o subsistema estan
completamente operativos bajo el SLA / SLO establecido.

El Proveedor debera realizar pruebas de simulacién de fallas en el tratamiento de las llamadas,
equipos de redes y cortes de enlaces. Para establecer, tiempos de respuestas de
reconfiguracion del sistema, respuesta y analisis de los procedimientos de diagnéstico de fallas,
diagnésticos de alarmas, vias de respaldo, generacion de informes y estadisticas de fallas.

El Proveedor debera realizar pruebas de las politicas de calidad de servicio en cada uno de los
equipos involucrados en la cadena de comunicacion de extremo a extremo.

El Proveedor debera realizar pruebas para medir los tiempos de respuestas, las facilidades de
navegacion y de seguridad de las interfaces WEB desplegadas por la Plataforma de Gestién,
Administracion y Control del Sistema de Radiocomunicaciones.
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El Proveedor debera realizar pruebas para verificar las politicas de seguridad de acceso al
Sistema de Radiocomunicaciones.

El Proveedor debera realizar pruebas de continuidad funcional en las redes TCP/IP involucradas
en el Sistema de Radiocomunicaciones, correspondiente al tendido de cable estructurado
horizontal, cable de backbone y el conexionado de los distintos equipos. Pruebas de
Continuidad Funcional.

El Proveedor debera realizar pruebas de Roaming y Handover del Sistema de
Radiocomunicaciones en las comunicaciones de extremo a extremo y entre sitios.

El proveedor debera realizar pruebas de cobertura de sefial en la continuidad de la
comunicacion de extremo a extremo en las distintas modalidades de llamado,(llama de grupo,
llamada privada, broadcasting) cuando la conexioén es entre:

Usuarios con equipos de portatiles pertenecientes a un mismo sitio.

Usuarios con equipos portatiles, equipos moéviles y estaciones bases en un mismo sitio.
Usuarios con equipos portatiles en diferentes sitios.

Usuarios con equipos portatiles, equipos moéviles y estaciones bases en diferentes sitios.

N =

13.5 Servicio de la Puesta en Marcha

a)

b)

El Proveedor debera emitir un Protocolo para la Puesta en Marcha del Sistema de
Radiocomunicaciones, programa que debera ser consensuado con personal de CODELCO y/o
sus Representantes.

El Proveedor debera realizar una etapa de asistencia a los Operadores de Planta, Usuarios,
Clientes y Supervisores, para ayudarlos a entender cdémo opera el Sistema de
Radiocomunicaciones desde la Plataforma de Gestién y Administracion del Servicio y entre sus
equipos (Repetidores, estaciones bases y equipos terminales portatiles), en cuanto a:

1. Roaming y Handover de las llamadas.
2. Proceso de tratamiento de las llamadas y asignacion de canales y frecuencia en la
comunicacion de extremo a extremo.
La provision clientes del servicio de radio comunicaciones (alta, baja, modificacion,
eliminacion de clientes).
Los Procedimientos de configuracion.
Los Procedimientos de Fallas.
Los Procedimientos de Reclamos.
Seguridad en la comunicacién de extremo a extremo.
Seguridad de acceso.
Interconexion e interfuncionamiento con otras redes (PSTN, y Redes IP).
0. Levantamiento de mapa de flotas,
i. Perfilamiento de usuarios de radios
ii. Perfilamiento de la flota de usuarios.

w

SORNO A
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13.6 Servicios de Capacitacion y entrenamiento
13.6.1 Capacitacion y Entrenamiento

a) El Proveedor entregara programas formales de capacitacion y entrenamiento, tomando como
referencia el documento “Protocolo Corporativo Plan de Capacitacién Sistemas Informatica
Industrial SGP-GI-II-PRT-002".

b) El Proveedor debera presentar Instructores experimentados que deberan conducir los cursos,
usando equipamiento idéntico al sistema de control adquirido.

c) Los cursos seran impartidos en las oficinas del Proveedor o en terreno, segun se defina.

d) Todos los materiales de instruccion y herramientas necesarios para la realizacién del curso
deberan ser proporcionados por el Proveedor.

e) Ladocumentacion a ser usada para capacitar al personal de CODELCO no debera ser estandar
0 genérica, sino que dedicada para los sistemas y aplicaciones implementados.

f) La literatura técnica de cada curso (en espafiol) debera ser proporcionada al coordinador de
capacitacion del proyecto antes de iniciar la capacitacion. El instructor del curso debera dominar
fluidamente el idioma Espafriol.

g) Para cada curso recomendado, la empresa contratista deberd proporcionar la siguiente
informacion:

Nombre e identificacion del curso.

Duracién de cada curso.

Breve descripcion del contenido.

Nivel de competencia profesional requerido en el curso.

Nivel de competencia profesional de quien dictara los cursos.

aRrwON=

h)  Se requiere como minimo que el Proveedor contemple en los Programas de Entrenamiento
presentados los siguientes tépicos:

1. Descripcién del sistema.

2. Disefio y dimensionamiento del Sistema de Radiocomunicaciones.

3 Descripcion de las componentes principales del Sistema de Radiocomunicaciones en
hardware y Software:
e Estaciones Bases.

Repetidores.

Sistema de Antenas.

Equipos terminales (portatiles, Méviles y Bases).

Plataforma de  Administracion, Gestion y Control del Sistema de

Radiocomunicaciones, concerniente a: configuracién, provision, monitoreo,

generacién de reportes y modificaciones.

4. Manejo y utilizacién de todo el software (Firmware, Sistemas Operativos, interfaz WEB),
suministrado.
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5.  Procedimientos de deteccion de fallas (diagnosticos de fallas).
6. Operacion y mantencion de los equipos y sistemas.
7. Red de transporte
8.  Troubleshooting de fallas comunes.

i) Las sesiones de entrenamiento deberan ser programadas de manera de permitir a una persona
asistir a todos los cursos si asi se requiere.

i) El Proveedor debera proporcionar sesiones de laboratorios para:

Configuracién de los equipos.

Simulacién de y levantamiento de Fallas.

Simulacién de Tratamientos de llamadas

Configuracién de desempefio de los equipos e interfaces.

Configuracién de la Red TCP/IP, E1 u otra.

Configuracién de la Plataforma de Administracion, Gestion y Control del Sistema de
Radiocomunicaciones.

7. Uso de las Consolas de Despacho.

Ok wWN =

13.6.2 Cursos Requeridos

a) El Proveedor debera suministrar un curso de configuracion con laboratorio incluido, que sera
dictado para habilitar a los ingenieros de la planta, operadores y supervisores en el desarrollo y
mantenimiento de las configuraciones y base de datos de la Plataforma del Sistema de
Radiocomunicaciones.

b)  El Proveedor debera suministrar un curso de mantenimiento, cuyo objetivo sera conseguir el
minimo tiempo que el Sistema de Radiocomunicaciones no esté operativo, de manera que las
fallas no se traduzcan en pérdida de comunicacion frentes a eventos que puedan afectar a la
produccion o bajar calidad de producto. Este curso debera incluir fallas simuladas y solucion,
técnicas de seguimiento de fallas y diagnéstico basado en la documentacion del fabricante.

13.6.3 Personal a Capacitar
Se debera capacitar a lo menos a:
Jefes de Comunicaciones de Planta y Mina.
Personal TICA de Operacién del Sistema de Radiocomunicaciones.

Personal TICA de Mantenimiento de Instrumentacion.
Otro que disponga Codelco.

13.7 Documentacion

13.7.1 Definiciones y Requerimientos
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Se entiende por Documentacion de la Configuracién del Sistema de Radiocomunicaciones al
suministro de Manuales de Instrucciones para la instalacion, operacién, mantenimiento y
desarrollo de (los) programa(s), funcion(es) y despliegue(s) que conforman este Sistema.

La documentacion se hara en espafiol y tendra por objetivo el apoyo al diagnéstico y solucion
de fallas, la capacitacién del usuario, como también el desarrollo del sistema (Actualizaciones,
implementacion de mejoras y modificaciones del Sistema de Radiocomunicaciones), por lo que
su confeccion y estilo debera estar orientada de esta manera.

Debera agregar todas las copias digitales de memorias de calculos y planos.

Debera entregar y documentar las licencias de todos los sistemas instalados.

Debera entregar los instalables de software de administracion, gestion y configuracion de la
plataforma y procedimientos de instalacion.

La documentacion indicada, sera la base para la transferencia del suministro desde el
Proveedor al Cliente, por lo que su entrega es condicion necesaria para el cierre del servicio.

13.7.2 Libro Diario

a)

El Proveedor diariamente hara un registro de las novedades. Se registraran los eventos,
soluciones, reuniones, nombres de informes emitidos, asistencia del personal, visitas,
aprobaciones, principalmente. El original serd en papel el que una vez firmado sera
transformado a archivo electronico y almacenado como un documento entregable del proyecto,
sin embargo, se tendra un archivo en copia dura la cual debera ser firmada.

13.7.3 Informes Técnicos

a)

Cada vez que sea necesario, el Proveedor emitira un informe de temas especificos, sin
embargo, sera obligatorio emitir un informe por cada uno de los servicios contratados.

13.7.4 Copia de los Documentos de Configuracion Modificados

a)

b)

El Proveedor de los servicios debera llevar una copia completa de cada documento y plano
desarrollado por ingenieria con todas las modificaciones realizadas durante la configuracion de
las aplicaciones. Estos planos seran transformados en archivos electrénicos y serd un
documento entregable.

El Proveedor sera responsable de la emisién “As Built” de los documentos de ingenieria para
configuracion. Esta emision se hara una vez terminada la puesta en marcha del Sistema de
Radiocomunicaciones en toda el area de cobertura requerida por el Proyecto.
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14. ARCHIVO DE REGISTROS

Almacenamiento

e o na Responsable de Tiempo de . T—
Identificacion Indexacién Archivo _ Acceso Mantencion Disposicion Final
Lugar Medio
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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15. ANEXOS

15.1

Anexo 1: Hojas de Datos.

PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A IIena?:cI:'Ee(l:lgrooveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
1.0 CONDICIONES DEL SITIO
1.1 Condiciones del Sitio Ver Nota 1
2.0 EQUIPO PORTATIL
2.1 Cantidad Ver Nota 4
2.2 Fabricante / Modelo (")
Caracteristicas Generales
2.4 Grado de Proteccion - Construccion ISPT%4£S61%_C'/VS}_E-
2.5 Dimensiones (™)
2.6 Capacidad de Canales >=48 canales
2.7 Ancho de Banda 6,25/12,5/25 KHz
2.8 Rango de Frecuencias VHF / UHF ™)
29 Fuente Alimentacion: Tipo/ Autonomia Bateriﬁi%ﬁ:ﬁi&le/ °
2.10 Eliminacion Canales Ruidosos Requerido
2.1 Selector de Canales Rotacion Continua
212 Boton de Alerta / Emergencia Requerido
213 Conexion a micréfono tipo bocina Opcional
2.14 Funcionalidades:
2.15 Alertas fuera cobertura Requerido
2.16 Llamadas: Privadas/Grupales/Individuales Requerido
217 Llamada en modo directo (Simplex) Requerido
2.18 Broadcasting Requerido
219 Roaming Requerido
2.20 Handover Requerido
2.21 GPS (*)
2.22 Encriptacion de llamada Opcional
2.23 Almacenamiento de Voz Requerido
2.24 Blogueo Canal Ocupado Requerido
2.25 Puerto para Tarjetas Adicionales (*)
Facilidades de Administraciéon y Gestién por
2.26 Plataforma de Administracién, gestion y Control (*)
del Sistema de Radiocomunicaciones
3.0 ESTACIONES MOVILES
3.1 Cantidad Ver Nota 4
3.2 Fabricante / Modelo (*)
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PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A IIena?rf:rEe(l:lglgveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
Caracteristicas Generales:
3.3 Condiciones del Sitio Ver Nota 3
34 | Disefio Display y Teclado
Alfanumérico
35 Grado de Proteccion - Construccion ISPTEE)4/861%_C'/VEI)I}‘E
3.6 Dimensiones (™)
3.7 Capacidad de Canales > =48 canales
3.8 Ancho de Banda 6,25/12,5/25 KHz
3.9 Rango de Frecuencias VHF / UHF (*)
3.10 Fuente Alimentacion: Tipo/ Autonomia Baterl’ha"SF-{i(c:)z:‘rt?naubcl)e/ 9
3.1 Eliminacion Canales Ruidosos Requerido
3.12 Selector de Canales Rotacion Continua
3.13 Boton de Alerta / Emergencia Requerido
3.14 Conexion a micréfono tipo bocina Opcional
3.15 Indicadores de Alarmas parte delantera Requerido
Funcionalidades:
3.16 Actualizaciones de Firmware Requerido
3.17 Incorporacién de Parches de Software Requerido
3.18 Monitoreo Automatico Requerido
3.19 Priorizacion de Canales Requerido
3.20 Marcaciéon DTMF Requerido
3.21 Agenda Alfanumérica / Idioma Requerido
3.22 Configuracion de Teclas (*)
3.23 Llamadas Grupales /Individuales/Privadas Opcional
3.24 Llamadas de Emergencia Requerido
3.25 Llamadas telefonicas (Red Publica Requerido
3.26 GPS (*)
3.27 Mensaijeria (*)
Facilidades de Administraciéon y Gestién por
3.28 Plataforma de Administracion, gestion y Control (*)
del Sistema de Radiocomunicaciones
3.29 Accesorios (*)
330 I’\:Le:;aces IEEE 802.3 Ethernet 10/100/1000 Mbps (*)
3.31 Facilidades TCP/ IP (*)
3.32 Facilidades de Aplicaciones Java (*)
4.0 ESTACION BASE
41 Cantidad Ver Nota 4
4.2 Fabricante / Modelo (*)
Caracteristicas Generales
43 | Disefio Display y Teclado
Alfanumérico
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PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A IIena?rf:rEe(l:lglgveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
4.4 Condiciones del Sitio Ver Nota 3
4.5 Rango de Operacion Temperatura De -40a70 °C
46 Rango de Humedad s/cgne:jleizzz:ién
4.7 Voltaje de Operacion/Frecuencia 120/240VAC/50Hz
4.8 Grado de Proteccion - Construccion Nema 4x /IP67
4.9 Interferencias Electromagnéticas EMI/ENL%/1'VCI;IL'STD'
4.10 Potencia (")
4.11 Dimensiones (")
412 Capacidad de Canales > =48 canales
4.13 Interfaces del Equipo ™)
414 Ancho de Banda 6,25/12,5/25 KHz
4.15. Rango de Frecuencias VHF / UHF (")
4.16 Eﬁtsopna;%c?aFuente Alimentacion: Tipo / UPS / >= 8 hr. continuo
4.17 Eliminacion Canales Ruidosos Requerido
418 Selector de Canales Rotacion Continua
4.19 Bot6n de Alerta / Emergencia Requerido
4.20 Conexion a micréfono tipo bocina Opcional
4.21 Indicadores de Alarmas parte delantera Requerido
4.22 Accesorios ™)
Funcionalidades:
4.23 Actualizaciones de Firmware Requerido
4.24 Incorporacién de Parches de Software Requerido
4.25 Monitoreo Automatico Requerido
4.26 Priorizacion de Canales Requerido
4.27 Marcacion DTMF Requerido
4.28 Agenda Alfanumérica / Idioma Requerido
4.29 Configuracion de Teclas (™)
4.30 Llamadas Grupales /Individuales/Privadas Requerido
4.31 Llamadas de Emergencia Requerido
4.32 Llamadas telefénicas (Red Publica Requerido
4.33 Facilidades duales P16 y P25 (™)
4.34 Mensajeria (*)
Facilidades de Administraciéon y Gestién por
4.35 Plataforma de Administracion, gestion y Control (*)
del Sistema de Radiocomunicaciones
4.36 :\;IILeF)r;aces IEEE 802.3 Ethernet 10/100/1000 >=1 Mbps (*)
4.37 Facilidades TCP/ IP (*)
5.0 EQUIPOS DE REPETICION
5.1 Cantidad Ver Nota 4
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PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A IIena?rf:rEe(l:lglgveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
52 Fabricante / Modelo (@)
Caracteristicas Generales:
5.3 Condiciones del Sitio Ver Nota 3
5.4 Rango de Operacion Temperatura De -40 a-70 °C
55 Rango de Humedad S /cgnﬂeiss;/zién
5.6 Voltaje de Operacién/Frecuencia 120/240VAC/50Hz
5.8 Grado de Proteccion - Construccion Nema 4x /IP67
5.9 Interferencias Electromagnéticas EMI/ENL%GN(QL'STD'
5.10 Dimensiones ™)
5.11 Montaje Rack 19” /Gabinete (*)
5.12 Capacidad de Canales >=48 canales
5.13 Interfaces del Equipo (™)
5.14 Rango de Frecuencias VHF / UHF (")
515 Potencia ™)
5.16 Interfaces del Equipo (*)
517 ;{espaldq Fuente Alimentacion: Tipo / (*)
utonomia
5.18 Eliminacion Canales Ruidosos Requerido
5.19 Selector de Canales Rotacion Continua
5.20 Boton de Alerta / Emergencia Requerido
5.21 Conexion a micréfono tipo bocina Opcional
5.22 Indicadores de Alarmas parte delantera Requerido
5.23 Accesorios (*)
Funcionalidades:
5.24 Actualizaciones de Firmware Requerido
5.25 Incorporacién de Parches de Software Requerido
5.26 Monitoreo Automatico Requerido
5.27 Priorizacion de Canales Requerido
5.28 Marcacion DTMF Requerido
5.29 Agenda Alfanumérica / Idioma Requerido
5.30 Llamadas Grupales /Individuales/Privadas Requerido
5.31 Llamadas de Emergencia Requerido
5.32 Llamadas telefonicas (Red Publica Requerido
5.34 Facilidades duales P16 y P25 (*)
5.35 Mensajeria (*)
Facilidades de Administracion y Gestion por
5.36 Plataforma de Administracion, gestion y Control ™)
del Sistema de Radiocomunicaciones
5.37 Accesorios (*)
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PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
OFRECIDO
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A llenar por el Proveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
5.38 L;I]Lerfaces IEEE 802.3 Ethernet 10/100/1000 Mbps *)
ps
5.39 Facilidades TCP/ IP (*)
SISTEMA RRADIANTE (Antenas / Cable
6.0 p
Radiante)
6.1 Cantidad
6.2 Fabricante / Modelo
Caracteristicas Generales:
6.3 Rango de Operacion Temperatura De-40a 70 °C
0al 95 %
6.4 Rango de Humedad s/condensacion
6.5 Grado de Proteccion - Construccion Nema 4x /IP67
6.6 Interferencias Electromagneticas EMI/E'VL%/1NCI;IL'STD'
6.7 Cable Radiante (")
6.8 Cable de FO
6.9 Banda de Frecuencias TX/RX 851-870/806/825 Mhz (@)
6.10 Capacidad Cable Radiante <=64 Canales
6.11 Potencia (™)
6.12 Montaje (*)
6.13 Accesorios (*)
8.0 PLATAFORMA DE GESTION Y CONTROL
: RADIOCOMUNICACIONES
Servidores
8.1 Condiciones del Sitio Ver Nota 3
8.2 Cantidad Ver Nota 4
8.3 Fabricantes / Modelo *)
Caracteristicas Generales
8.4 Rango Operacion Temperatura De-40a75°C
. 10a95 %
8.5 Rango Operacion Humedad s/condensacion
8.6 Voltaje operacion/ Frecuencia de operacién 120 240 Vac,/ 50 Hz
8.7 Potencia de consumo *)
8.8 Inmunidad Electromagnética *)
8.9 Dimensiones *)
8.10 Tipo de Montaje Rack 19”
8.12 Grado de Proteccion NEMA 12
Libre mantencién/
8.13 Bateria de respaldo:  Tipo / Ampere- hora <=24 A — 24hrs.,
minimo.
8.14 Autoqomla bateria a plena carga / Autonomia 30 minutos / 48 hrs.
bateria en estado de supervision
Hardware Basico Servidor
8.15 Velocidad del Procesador >= 4 Ghz >=4 Ghz
8.16 Numero de Procesadores >=2 >2 Procesadores
8.17 Memoria RAM >= Gbps >=8 Gbps
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PROYECTO
Hoja de Datos N°
Especificacion Técnica Asociada N° SGP-02TEL-ESPTC-00001
Orden de Compra N°
OFRECIDO
ITEM DESCRIPCION POR INGENIERIA (A llenar por el Proveedor)
REQUERIMIENTO UNIDAD DESCRIPCION
8.18 Numero de Tarjeta de Red 10/100/1000 Mbps >=2 tarjetas
8.19 Tarjeta wireless de respaldo >= 54Mbps >=54 Mbps
8.20 Numero de Tarjetas de resplado wireless >=1 tarjeta
8.21 Indicadores Alarmas parte frontal Requerido
Localizacion de Puntos de conexién de Red, .
8.22 Requerido
parte trasera
Indicador Alarma visual de Fuente de :
8.23 Alimentacion Requerido
8.24 Indicador de Alarma visual de Congestion Requerido
8.25 Arreglo de Disco Duro (*)
8.26 Tarjeta de Video Estandar ( 1024 Mbps) <= 1024 Mbps
8.27 Pantalla Plana *)
8.28 Teclado ™)
Software Server
8.29 Sistema Operativo abierto estandar (*)
8.30 Aplicaciones de Maquinas Virtuales (*)
Sistema de Cliente Servidor .
8.31 RadioComunicaciones Requerido
8.32 Licencias de Aplicaciones de Seguridad *)
8.34 Aplicacion Cliente Server SIP *)
8.35 Licencias de aplicaciones de Radius *)
8.36 DHCP Cliente /Server Relay 82 Requerido
8.37 DDNS Cliente /Server Requerido
8.38 INTERFAZ WEB , http, HTML Requerido
8.39 Licencias Cliente /Server P25 *)
8.40 Licencias Cliente / Server P16 *)
8.41 Licencias Server SNMP Proxy (*)
Equipos Conmutadores
8.42 Switch Capa 2/3/4 Ver Nota 5 (*)
Cable Estructurado Red Lan/Wan Plataforma
Sistema Radiocomunicaciones
8.43 Cable Estructurado Ver Nota 6 (*)
Notas:

1. Este campo se complementa con el documento del Proyecto, Condiciones del Lugar (Side
Date).

2. (*): Este campo debe ser completado por el Proveedor. El proveedor debera entregar las
hojas de datos completas, en la columna indicada.

3. Este campo se completa de acuerdo con el lugar donde quedara instalado el equipo y
utilizando como referencia el Documento; Descripcidén del Proyecto de Telecomunicaciones.

4. Este campo sera definido por el Ingeniero del Proyecto, a modo de proposicion. El Proveedor,
de acuerdo con su experiencia, debera indicar si confirma esta cantidad o bien recomienda
otra.

5. Este campo Switch capa 2/3/4 estan sujetas a las siguientes Especificacion técnica

Corporativas: Equipos Conmutadores de Alta Capacidad Red de Backbone (10/100Gbps) y
Equipos Conmutadores de Media Capacidad Red de Borde (10/100/1000Gbps). El Proveedor,
debera indicar si da cumplimiento a lo indicado en estos Documentos Corporativo, con las
correspondientes HDD:
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6. Este campo Cable Estructurado esta sujeta a la Hoja de Datos Corporativa Sistema Cable
Estructurado SGP-02TEL-ESPTC-00003. El Proveedor, debera indicar si da cumplimiento a lo
indicado en este Documento Corporativo, con las correspondientes HDD.
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