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1 [bookmark: _Toc465874532][bookmark: _Toc535945790][bookmark: _GoBack]normas de REFERENCIAS
Para establecer las condiciones diseño y otros parámetros de las cañerías y accesorios de HDPE se utilizarán como referencia los siguientes códigos:
· AWWA M55 	PE Pipe – Design and Installation

· ISO 4427 	Plastics piping systems – Polyethylene (PE) pipes and fittings of water supply

· ASTM D3350	Standard Specification for Polyethylene Plastics Pipe and Fittings Materials

· ASTM F714 	Standard Specification for Polyethylene (PE) Plastic Pipe (DR-PR) Based on Outside Diameter

· ASTM D3261	Standard Specification for Butt Heat Fusion Polyethylene (PE) Plastic Fittings for Polyethylene (PE) Plastic Pipe and Tubing

· ISO 3126		Plastics piping systems – Plastics components –Determination of dimensions

· ASTM D2122	Standard Test Method for Determining Dimensions of Thermoplastic Pipe and Fittings
















2 [bookmark: _Toc535945793]requisitos técnicos
2 [bookmark: _Toc535913378][bookmark: _Toc535913609][bookmark: _Toc535915365][bookmark: _Toc535915809][bookmark: _Toc535920325][bookmark: _Toc535945794][bookmark: _Toc535913379][bookmark: _Toc535913610][bookmark: _Toc535915366][bookmark: _Toc535915810][bookmark: _Toc535920326][bookmark: _Toc535945795][bookmark: _Toc535913380][bookmark: _Toc535913611][bookmark: _Toc535915367][bookmark: _Toc535915811][bookmark: _Toc535920327][bookmark: _Toc535945796][bookmark: _Toc535913381][bookmark: _Toc535913612][bookmark: _Toc535915368][bookmark: _Toc535915812][bookmark: _Toc535920328][bookmark: _Toc535945797][bookmark: _Toc465874533][bookmark: _Toc532831371]
2.1 [bookmark: _Toc535945798]MATERIA PRIMA
La materia prima para cañerías y fittings serán resinas PE 80 / PE 100 según ISO 4427 y/o PE 3408 según ASTM D3350, de acuerdo a la aplicación según lo indicado en la documentación del proyecto.
Líneas de HDPE para servicio contra incendio serán de material ASTM D3350 clasificación de celda 345464C (aprobadas por FM o UL).
La materia prima deberá ser de calidad virgen, no se aceptará materiales reciclados ni mezclas de materiales diferentes.
Antioxidantes y estabilizadores UV deberán estar de acuerdo a lo indicado en los códigos de referencia. El Proveedor deberá entregar un certificado del porcentaje de estabilizador UV utilizado en las materias primas.
[bookmark: _Toc535945799]PROPIEDADES
Las propiedades tanto de la materia prima como del producto final deberán estar de acuerdo a ISO 4427 y ASTM D3350, según corresponda.
Para sistemas de cañerías de HDPE PE100, se deberá usar una tensión admisible de 8,0 MPa (Donde la Tensión Mínima Requerida a 20°C y para 50 años será de 10 MPa).
Para sistemas de cañerías de HDPE PE80, se deberá usar una tensión admisible de 6,3 MPa (Donde la Tensión Mínima Requerida a 20°C y para 50 años será de 8 MPa)
[bookmark: _Toc535945800]DIMENSIONES
[bookmark: _Toc535945801]Espesor de pared
El Proveedor deberá confirmar que los espesores seleccionados son adecuados para las siguientes características:
[bookmark: _Toc535945802]Condiciones de diseño piping class H2
· Presión/Temperatura:	6 barg a 20 ºC 

· Resina:		PE 80

· Fluido:	 	Relaves

· Instalación:	Tendido sobre terreno
Las cañerías y fittings de HDPE para la clase H2, deberán cumplir los siguientes espesores mínimos:
	Diámetro Nominal (in)
	Diámetro Nominal (mm)
	Espesor Mínimo (mm)

	1 ¼ 
	40
	2,0

	1 ½ 
	50
	2,4

	2 
	63
	3,0

	2 ½ 
	75
	3,6

	3
	90
	4,3

	4
	110
	5,3

	5
	125
	6,0

	5  ½
	140
	6,7

	6
	160
	7,7

	7
	180
	8,6

	8
	200
	9,6

	9
	225
	10,8

	10
	250
	11,9

	11
	280
	13,4

	12
	315
	15,0

	14
	355
	16,9

	16
	400
	19,1

	18
	450
	21,5

	20
	500
	21,5

	22
	560
	26,7

	24
	630
	30,0

	28
	710
	33,9


Tabla 1: Espesores mínimos para piping class H2

[bookmark: _Toc535945803]Condiciones de diseño piping class H3
· Presión/Temperatura:	10 barg a 20 ºC 

· Resina:		PE 100

· Fluido:	 	Relaves

· Instalación:	Tendido sobre terreno
Las cañerías y fittings de HDPE para la clase H3, deberán cumplir los siguientes espesores mínimos:

	Diámetro Nominal (in)
	Diámetro Nominal (mm)
	Espesor Mínimo (mm)

	1
	32
	2

	1 ¼ 
	40
	2.4

	1 ½ 
	50
	3

	2 
	63
	3.8

	2 ½ 
	75
	4.5

	3
	90
	5.4

	4
	110
	6.6

	5
	125
	7.4

	5  ½
	140
	8.3

	6
	160
	9.5

	7
	180
	10.7

	8
	200
	11.9

	9
	225
	13.4

	10
	250
	14.8

	11
	280
	16.6

	12
	315
	18.7

	14
	355
	21.1

	16
	400
	23.7

	18
	450
	26.7

	20
	500
	29.7

	22
	560
	33.2

	24
	630
	37.4


Tabla 2: Espesores mínimos para piping class H3
[bookmark: _Toc535945804]Condiciones de diseño piping class H5
· Presión/Temperatura:	16 barg a 20 ºC 

· Resina:		PE 100

· Fluido:	 	Relaves

· Instalación:	Tendido sobre terreno
Las cañerías y fittings de HDPE para la clase H5, deberán cumplir los siguientes espesores mínimos:
	Diámetro Nominal (in)
	Diámetro Nominal (mm)
	Espesor Mínimo (mm)

	1
	32
	3

	1 ¼ 
	40
	3,7

	1 ½ 
	50
	4,6

	2 
	63
	5,8

	2 ½ 
	75
	6,8

	3
	90
	8,2

	4
	110
	10

	5
	125
	11,4

	5  ½
	140
	12,7

	6
	160
	14,6

	7
	180
	16,4

	8
	200
	18,2

	9
	225
	20,5

	10
	250
	22,7

	11
	280
	25,4

	12
	315
	28,6

	14
	355
	32,2

	16
	400
	36,3

	18
	450
	40,9

	20
	500
	45,4

	22
	560
	50,8

	24
	630
	57,2


Tabla 3: Espesores mínimos para piping class H5

[bookmark: _Toc535945805]Condiciones de diseño piping class H6
· Presión/Temperatura:	20 barg a 20 ºC 

· Resina:		PE 100

· Fluido:	 	Relaves

· Instalación:	Tendido sobre terreno
Las cañerías y fittings de HDPE para la clase H6, deberán cumplir los siguientes espesores mínimos:
	Diámetro Nominal (in)
	Diámetro Nominal (mm)
	Espesor Mínimo (mm)

	1
	32
	3,6

	1 ¼ 
	40
	4,5

	1 ½ 
	50
	5,6

	2 
	63
	7,1

	2 ½ 
	75
	8,4

	3
	90
	10,1

	4
	110
	12,3

	5
	125
	14

	5  ½
	140
	15,7

	6
	160
	17,9

	7
	180
	20,1

	8
	200
	22,4

	9
	225
	25,2

	10
	250
	27,9

	11
	280
	31,3

	12
	315
	35,2

	14
	355
	39,7

	16
	400
	44,7

	18
	450
	50,3

	20
	500
	55,8

	22
	560
	62,5

	24
	630
	70,3


Tabla 4: Espesores mínimos para piping class H6

[bookmark: _Toc535945806]Condiciones de diseño piping class H7
· Presión/Temperatura:	200 PSI a 20 ºC 

· Resina:		ASTM D3350, Clasificación de Celda 345464C y ASTM F714 CL ISO (aprobadas UL ó FM)

· Fluido:	 	Relaves

· Instalación:	Tendido sobre terreno
Las cañerías y fittings de HDPE para la clase H7 (Servicio para agua del sistema contra incendios), deberán cumplir los siguientes espesores mínimos:
	Diámetro Nominal (in)
	Diámetro Nominal (mm)
	Espesor Mínimo (mm)

	6
	167,5
	18,7

	7
	180,1
	20,1

	8
	218,1
	24,3

	10
	271,9
	30,3


Tabla 5: Espesores mínimos para piping class H7
[bookmark: _Toc535945807]Largo de cañerías
El suministro de cañerías deberá considerar lo siguiente:
•	Rollos de 50, 100 o 200 metros;
•	Secciones de 12 metros.
El Proveedor deberá suministrar cañerías para el mayor largo permitido por las características del producto (diámetro y espesor de pared), de acuerdo a las longitudes indicadas anteriormente. El Proveedor será responsable que las cañerías no sufran daño por la forma de suministro.
El Proveedor deberá declarar las dimensiones de los rollos de cañería.
[bookmark: _Toc535945808]CAÑERÍAS
Las cañerías para servicio de agua/relaves deberán cumplir los requerimientos de ISO 4427-2.
Cañerías para servicio de agua del sistema contra incendio deberán cumplir los requerimientos de ASTM F714 (aprobadas por FM o UL).
En cañerías de HDPE se preferirán uniones por termofusión para diámetros mayores a 2” (63 mm) y por electrofusión para diámetros menores.
[bookmark: _Toc535945809]FITTINGS
Stub End para flanges deberán ser provistos con anillo de respaldo para flange, con dimensiones según ASME B16.5 (hasta 24’’) o ASME B16.47 (desde 26’’).
Los fittings para servicio de agua/relaves deberán cumplir los requerimientos de ISO 4427-3.
Fittings para servicio de agua del sistema contra incendio deberán cumplir los requerimientos de ASTM D3261.
Todos los Fittings deberán ser apropiados (desde el punto de vista del material y dimensional) para la unión con cañerías respectivas.
[bookmark: _Toc535945810]TOLERANCIAS
Tolerancias para diámetro nominal, espesores, ovalidad y dimensiones de fittings estarán de acuerdo a los códigos de referencia.
La tolerancias para el largo de las cañerías no metálicas suministradas será de -0 / +0,05m.
[bookmark: _Toc535945811]COLOR
Las cañerías y fittings deberán ser de color negro, de acuerdo a lo indicado en las normas de referencia.
[bookmark: _Toc535945812]TERMINACIÓN
Las superficies internas y externas de las cañerías y fittings serán lisas, limpias y libres de cavidades y otros defectos superficiales, que puedan afectar el rendimiento de los elementos.
Los extremos de las cañerías serán de corte limpio y perpendicular al eje de éstas. El suministro deberá ser para termofusión a tope.



3 [bookmark: _Toc535945813]marcado
El marcado de cañerías y accesorios deberá estar de acuerdo a lo indicado en los códigos de referencia y la presente especificación. El marcado será permanente y legible, sin que dañe la calidad del elemento, de un color diferente al color base del producto.
Deberá incluir al menos los siguientes datos:
•	Código de referencia
•	Nombre o marca del fabricante
•	Material y designación
•	Rating
•	Diámetro en pulgadas
•	SDR y espesor en milímetros
•	Código de marca del Comprador
•	Número de lote
•	Nombre proyecto, ciudad y país




















4 [bookmark: _Toc535945814]ensayos y pruebas
[bookmark: _Toc535945815]General
El Proveedor será responsable de la inspección/prueba de todos los componentes, y el registro de todas las actividades de inspección y los resultados.
El Proveedor deberá adjuntar a su propuesta una lista de inspección/prueba, con todas las inspecciones/actividades de prueba previstas. La prueba hidrostática deberá ser según la norma aplicable.
La inspección del Cliente y Contratista estará autorizada a acceder a los talleres de los Proveedores y el de sus subcontratistas. 
En los párrafos siguientes se describen los requisitos mínimos referidos a las actividades de inspección.
El proveedor deberá entregar los certificados de las características físicas del compuesto de polietileno, así como de los ensayos y pruebas del suministro. El Comprador se reserva el derecho de rechazar el suministro que no cumpla con los parámetros de aceptación indicados en el código de fabricación respectivo.
[bookmark: _Toc535945816]Características físicas
Los métodos de prueba y requerimientos para las características físicas del compuesto de polietileno para el servicio piping class H2, H3, H5 y H6 deberán estar de acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 y Tabla 2 de ISO 4427-1.
Las cañerías y fittings para el servicio piping class H2, H3, H5 y H6 deberán ser probadas de acuerdo a los métodos y requerimientos indicados en la sección 8 de ISO 4427-2 e ISO 4427-3.
Para el servicio piping class H7 los requerimientos y métodos de prueba tanto para las características físicas del compuesto de polietileno, cañerías y fittings deberán estar de acuerdo a lo indicado en la sección 10 de ASTM D3350.
[bookmark: _Toc535945817]Características mecánicas
Las pruebas y requerimientos para las características mecánicas de cañerías y fittings para el servicio piping class H2, H3, H5 y H6 deberán estar de acuerdo a lo indicado en la sección 7 de los códigos ISO 4427-2 e ISO 4427-3.
Las cañerías para el servicio piping class H7 deberán ser probadas de acuerdo a los requerimientos y métodos indicados en la sección 6 de ASTM F714. Para fittings se deberá considerar la sección 10 de ASTM 3261.
[bookmark: _Toc535945818]Características geométricas
El suministro completo deberá contar con inspección visual y dimensional (largo, diámetro, espesores y ovalidad), de acuerdo a los requisitos especificados en los códigos de fabricación y la presente especificación. Las dimensiones serán medidas de acuerdo a ISO 3126 o ASTM D2122, según lo que indique el código de fabricación respectivo.
El Proveedor deberá entregar junto con la oferta los planos dimensionales del Suministro.
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