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Contexto 

 Hoy en día los principales problemas que aquejan al 

medio ambiente tienen su origen en los procesos 

productivos mal planificados y gestionados, y es 

precisamente mediante la transformación de tales 

sistemas como se puede acceder a una mejora integral 

del medio ambiente, así como disponer de la información 

que la sociedad requiere en este ámbito. 

 Cada vez más, las operaciones de minería están 

recurriendo a la tecnología de la información para 

mejorar su efectividad de gestión y aumentar su 

rentabilidad. 

 Cada vez más, las operaciones de minería están 

recurriendo a SAP. 

 La solución basada en SAP que plantea AYESA 

Tecnología - Sadiel extrae lo mejor de las best practices 

de su experiencia para ofrecerle una red homogénea y 

global de información. 
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Clasificar las actividades, productos, desembolsos 
reales (gastos) y otras transacciones cuyo propósito 
principal es la protección ambiental, para integrarlos 
debidamente en un sistema de mantenimiento y 
cuentas económico ambientales. 

Utilizar una metodología compatible con la 
Classificaction of Environmental Protection Activities 
and Expenditures (CEPA2000). 
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Objetivos 

 AYESA –Tecnología Sadiel provee al sector minero de un conjunto de servicios de consultoría 

y desarrollo para la implantación de un sistema de mantenimiento integral, que permite una 

fuerte integración con los distintos procesos de negocio existentes, identificando claramente 

los trabajos y costes relacionados con el medio ambiente.. 

 De esta forma, se ofrece un único sistema de información para la gestión del mantenimiento 

que permite: 
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 SADIEL es un proveedor habitual de Servicios 

Informáticos y de Consultoría a grandes 

empresas, y concretamente en el ámbito de 

gestión del mantenimiento de centrales 

energéticas y minas: 

 Servicios de Implantación y Mantenimiento de 

diferentes módulos de SAP, y concretamente de 

SAP PM, en grupos empresariales. 

 Proyectos de desarrollos y servicios de 

mantenimiento de aplicaciones a medida 

integradas con SAP PM. 
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Valores diferenciales de AYESA Tecnología - Sadiel 

 SADIEL es una empresa consultora 

especializada en Tecnologías de la 

Información, Comunicaciones e Ingeniería, 

que aporta soluciones globales, integrales y 

particularizadas a las necesidades de sus 

clientes, con criterios de eficacia, 

competitividad y rentabilidad. 
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Datos 
Maestros 

Organizativos 

• Centros 

• Planificadores 

• Puestos de Trabajo 

Objetos 
Mantenimiento 

• Ubicaciones Técnicas 

• Equipos 

Volumen de Órdenes aprox. anuales con 
nuestro sistema: 

• Correctivo: 70.000 

• Revisiones y Grandes Paradas: 15.000 

• Mto. Planificado: 140.000 

Volumen de Avisos MT (año): 120.000 

2.000 usuarios 

Experiencia 
en 

UTILITIES 

Modelo de Gestión del Mantenimiento 

 AYESA Tecnología – Sadiel ha implantado sistemas de SAP-PM en 

múltiples centrales productivas: Minas, Generación Térmica, 

Hidráulica y Ciclo Combinado 
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Adaptación Medio Ambiental del Mantenimiento 

1. Interfaz entre el sistema de control y SAP-PM, tratando las medidas brutas y convirtiéndola en medidas 

adaptadas a SAP-PM 

2. Relación de las señales del sistema de control de las instalaciones a mantener 

3. Proceso de conversión de la medida en bruta en una medida interpretable por un plan de mantenimiento 

4. Incorporación de la medida al plan de mantenimiento de Medio Ambiente por contador 

5. Clasificación de los objetos técnicos: Ubicaciones Técnicas y Equipos con impacto medioambiental 

6. Clasificación de Presupuestos si su origen es medioambiental 

7. Clasificación de los Planes de Mantenimiento si impactan en el medio ambiente 

8. Identificación de los avisos de mantenimiento que se generen y tengan impacto en medio ambiente 

9. Las Ordenes de Trabajo heredarán la clasificación según su origen 

a) Si procede de un Aviso con impacto medioambiental 

b) Si contiene Objetos Técnicos clasificados como medioambientales 

c) Si está asociado a un Presupuesto catalogado como medioambiental 

d) Si proviene de un Plan de Mantenimiento de tipo medioambiental 

 El modelo de Mantenimiento se ha adaptado para identificar todos los trabajos y costes 

generados con impacto medioambiental obteniendo datos automáticamente en tiempo real de 

los sistemas de control 
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Adaptación Medio Ambiental del Mantenimiento 

 Mantenimiento Medio Ambiental 

Medio 
Ambiental 

Ubicaciones 

Planes 

Órdenes 

Notificaciones 

Informes 

Análisis y planificación de factores medio 
ambientales 

Clasificación medio ambiental de Ordenes 
en función de su origen o equipos 
técnicos implicados 

Informe de Gastos medio ambiental 
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Niveles de Clasificación 

Protección de la 
atmósfera y el clima  

Manejo de las aguas 
residuales  

Gestión de residuos  

Protección y 
descontaminación de 

suelos, las aguas 
subterráneas y 
superficiales  

Reducción de ruidos y 
vibraciones  

La biodiversidad y los 
paisajes protección  

Protección contra las 
radiaciones  

Investigación y 
Desarrollo  

Otras actividades de 
protección ambiental 

(principalmente gestión ambiental , la 
educación, formación e información, 
indivisible gastos y otros gastos no 

clasificadas en otra parte). 
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Procedimiento I 

Para llevar a cabo un completo 

mantenimiento basado en la protección 

medioambiental, se pueden clasificar los 

siguiente objetos de mantenimiento, 

dándoles el valor correspondiente al 

impacto que ocasionan. 

Orden 

Ubicación 
Técnica 

Equipo 

Plan de 
Mantenimiento 

Presupuesto 
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Procedimiento II 

 La finalidad de esta clasificación es que, las órdenes de trabajo provenientes de 

cualquiera de los cuatro objetos, puedan contabilizarse junto a sus costes asociados. 

Orden 

01 Protección de la 
atmósfera y el clima   

Ubicación Técnica 

01 Protección de la 
atmósfera y el clima   

Orden 

02 Gestión de 
residuos    

Equipo 

02 Gestión de 
residuos    

Orden 

08 Investigación y 
Desarrollo   

Plan de Mto. 

08 Investigación y 
Desarrollo 

Orden 

05 Reducción de 
ruidos y vibraciones  

Presupuesto 

05 Reducción de 
ruidos y vibraciones  
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Procedimiento III 

Aquella órdenes generadas de forma manual y que cuyo objeto de mantenimiento o 
presupuesto no sean medioambientales, también podrán ser clasificadas como 
tales. 

Las órdenes generadas desde cualquiera de los orígenes indicados, serán 
fácilmente identificadas en el sistema mediante su clasificación o status. 

A su vez, la documentación generada de las órdenes, 
pueden incorporar un logotipo identificativo de la 
prevención medioambiental. 
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Generación de Informes 

 Teniendo clasificadas las órdenes de mantenimiento se puede obtener diversos 

informes: 

Costes derivados 

Volumen de trabajos de prevención medioambiental 

Volumen de trabajos correctivos con impacto medioambiental 

Tiempos dedicados a trabajos medioambientales 

Otros 
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Arquitectura 

SAP R/3 PM 
ECC 6.0 EhP5 

RLINK 
Win 2000 

SQL Server 

PI System 
3.x 

Mantenimiento Planificado 
Histórico de Trabajos 

Datos de Instalaciones 
Costes 

Monitorización de Instalaciones 
Almacenamiento de datos 

SISTEMA DE CONTROL / SCADA 

Puntos de 
medida 

Instalaciones 
Valores de 
Puntos de 
medida 

RCM 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Clasificación de Ubicaciones Técnicas y Equipos  
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Experiencia en SAP (PM) 

 Clasificación de Planes de Mantenimiento 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Ordenes Medioambientales en SAP 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Ordenes Medioambientales en SAP 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Informes en SAP PM (Selección) 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Informes en SAP PM (Resultado) 
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Experiencia en SAP (PM) 

 Extracción en Excel (Tratamiento de datos) 
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 Conexión Sistema de Control (PI SYSTEM) y SAP PM 
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Interfaz entre el sistema de control y SAP PM 

A
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•Desde el sistema de 
control se toman los 
valores de los tags 
que se convierten en 
valores de 
mediciones por un 
algoritmo diseñado a 
tal efecto y se 
transfieren de forma 
automática a SAP, 
creando documentos 
de medición. C

on
di

ci
on

es
 r

ea
le

s •Se hace 
automáticamente, por 
lo que se realiza un 
mantenimiento 
preventivo más fiable 
basado en actividad 
con datos reales y 
on-line. 

Eficiencia de 
activos 

Incremento de 
utilidades 

Elimina o 
reduce entrada 

manual de 
datos 

Reparación de 
problemas de 
mantenimiento 

Incremento de 
calidad del 

mantenimiento 
planificado 

OBJETIVOS 
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Conclusiones 

 Con la adaptación realizada de SAP PM se automatiza el proceso de mantenimiento de 

instalaciones y se identifican claramente todos los trabajos realizados que tengan un impacto 

medioambiental. 

 De la misma forma se tiene una trazabilidad de los costes económicos de este tipo de 

trabajos.  

 Y finalmente a través de una variedad de informes generados se puede obtener cualquier 

información que la sociedad reclama. 
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UNA NUEVA FORMA DE ENTENDER LA TECNOLOGÍA 
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