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@vesa i 01| Introduccion

® Hoy en dia los principales problemas que aquejan al
medio ambiente tienen su origen en los procesos
productivos mal planificados y gestionados, y es
precisamente mediante la transformacion de tales
sistemas como se puede acceder a una mejora integral
del medio ambiente, asi como disponer de la informacién
gue la sociedad requiere en este ambito.

B Cada vez mas, las operaciones de mineria estan
recurriendo a la tecnologia de la informacion para
mejorar su efectividad de gestion y aumentar su
rentabilidad.

B Cada vez mas, las operaciones de mineria estan
recurriendo a SAP.

® |a solucion basada en SAP que plantea AYESA
Tecnologia - Sadiel extrae lo mejor de las best practices
de su experiencia para ofrecerle una red homogénea y
global de informacion.
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Objetivos

®  AYESA -Tecnologia Sadiel provee al sector minero de un conjunto de servicios de consultoria
y desarrollo para la implantacion de un sistema de mantenimiento integral, que permite una
fuerte integracion con los distintos procesos de negocio existentes, identificando claramente
los trabajos y costes relacionados con el medio ambiente..

De esta forma, se ofrece un unico sistema de informacion para la gestion del mantenimiento
gue permite:

Clasificar las actividades, productos, desembolsos
reales (gastos) y otras transacciones cuyo prop6sito
principal es la proteccion ambiental, para integrarlos
debidamente en un sistema de mantenimiento y
cuentas economico ambientales.

Utilizar una metodologia compatible con la
Classificaction of Environmental Protection Activities
and Expenditures (CEPA2000).
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Valores diferenciales de AYESA Tecnologia - Sadiel

® SADIEL es wuna empresa consultora
especializada en Tecnologias de la
Informacion, Comunicaciones e Ingenieria,
gue aporta soluciones globales, integrales y
particularizadas a las necesidades de sus
clientes, con criterios de eficacia,
competitividad y rentabilidad.

B SADIEL es un proveedor habitual de Servicios
Informaticos y de Consultoria a grandes
empresas, y concretamente en el ambito de
gestion del mantenimiento de centrales
energéticas y minas:

B Servicios de Implantacion y Mantenimiento de

diferentes médulos de SAP, y concretamente de
SAP PM, en grupos empresariales.

® Proyectos de desarrollos y servicios de
mantenimiento de aplicaciones a medida
integradas con SAP PM.

===

© 2012 - Ayesa Tecnologia. SADIEL - Prohibida su reproduccion

Pag. 4/22



@vesa cenooga 02 | Mantenimiento de Instalaciones

Mantenimiento de Instalaciones

© 2012 - Ayesa Tecnologia. SADIEL - Prohibida su reproduccién Pag. 5/22



@vesa ceore? 02 | Mantenimiento de Instalaciones

Modelo de Gestion del Mantenimiento

, B AYESA Tecnologia — Sadiel ha implantado sistemas de SAP-PM en
- = multiples centrales productivas: Minas, Generacion Térmica,
Hidraulica y Ciclo Combinado
Progr. Mantenim. . ftu vi
?ZL“.SL::: Py Datos

Maestros

+ Centros
+ Planificadores

R — * Puestos de Trabajo
o Ordenes

\ ~ Mantenimiento
~

— ¥

Materiales Act. Internas Act. Externas

Creacion Directa de
Ordenes

* Ubicaciones Técnicas
* Equipos

Experiencia

en Volumen de Ordenes aprox. anuales con
nuestro sistema:

UTILITIES + Correctivo: 70..000

* Revisiones y Grandes Paradas: 15.000
* Mto. Planificado: 140.000

Historial
Mantenimiento

Averlas
Costes
Medidas

Volumen de Avisos MT (afio): 120.000

2.000 usuarios
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Adaptacion Medio Ambiental del Mantenimiento

®  El modelo de Mantenimiento se ha adaptado para identificar todos los trabajos y costes
generados con impacto medioambiental obteniendo datos automéaticamente en tiempo real de
los sistemas de control

1. Interfaz entre el sistema de control y SAP-PM, tratando las medidas brutas y convirtiéndola en medidas
adaptadas a SAP-PM

2. Relacion de las sefiales del sistema de control de las instalaciones a mantener

3. Proceso de conversion de la medida en bruta en una medida interpretable por un plan de mantenimiento

4. Incorporacion de la medida al plan de mantenimiento de Medio Ambiente por contador

5. Clasificacion de los objetos técnicos: Ubicaciones Técnicas y Equipos con impacto medioambiental

6. Clasificacion de Presupuestos si su origen es medioambiental

/. Clasificacion de los Planes de Mantenimiento si impactan en el medio ambiente

8. Identificacion de los avisos de mantenimiento que se generen y tengan impacto en medio ambiente

9. Las Ordenes de Trabajo heredaran la clasificacion segun su origen

a) Si procede de un Aviso con impacto medioambiental

b) Si contiene Objetos Técnicos clasificados como medioambientales
C) Si estd asociado a un Presupuesto catalogado como medioambiental
d) Siproviene de un Plan de Mantenimiento de tipo medioambiental
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Adaptacion Medio Ambiental del Mantenimiento

B Mantenimiento Medio Ambiental

Analisis y planificacion de factores medio ,
ambientales Ordenes

p ., . i Notificaciones
Clasificacion medio ambiental de Ordenes

en funcion de su origen o equipos
técnicos implicados

@ Informe de Gastos medio ambiental

Medio
Ambiental

Ubicaciones
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Niveles de Clasificacion

Proteccion de la Manejo de las aguas

atmosfera y el clima residuales [ iceesiduos

Proteccion y
descontaminacion de

suelos, las aguas Reduccion de ruidos y La biodiversidad y los

vibraciones paisajes proteccion

' Otras actividades de

Proteccion contra las Investigacion y | proteccion ambiental

o] (principalmente gestion ambiental , la
radiaciones Desarrollo educacion, formacion e informacion,
indivisible gastos y otros gastos no
clasificadas en otra parte).

subterraneas y
superficiales
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Sadiel
Procedimiento |
Para llevar a cabo un completo gy Ubicacion
mantenimiento basado en la proteccion - Técnica
medioambiental, se pueden clasificar los !Ll-‘

siguiente objetos de mantenimiento,
dandoles el valor correspondiente al

. .
o ¥ . Equipo
Impacto que ocasionan. 2

3 Plan de

I\/ Mantenimiento

| Presupuesto
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Procedimiento Il

B | afinalidad de esta clasificacion es que, las 0rdenes de trabajo provenientes de
cualquiera de los cuatro objetos, puedan contabilizarse junto a sus costes asociados.

Plan de Mto. Presupuesto

08 Investigacion'y 05 Reduccion de
Desarrollo ruidos y vibraciones

Ubicacion Técnica Equipo

01 Proteccion de la 02 Gestidn de
atmdsfera y el clima residuos

Orden Orden

08 Investigacion y 05 Reduccion de
Desarrollo ruidos y vibraciones

Orden Orden

01 Proteccion de la 02 Gestion de
atmosfera y el clima residuos
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Procedimiento lll

Aquella 6rdenes generadas de forma manual y que cuyo objeto de mantenimiento o

presupuesto no sean medioambientales, también podran ser clasificadas como
tales.

Las ordenes generadas desde cualquiera de los origenes indicados, seran
facilmente identificadas en el sistema mediante su clasificacidn o status.

A su vez, la documentacion generada de las ordenes,
pueden incorporar un logotipo identificativo de la
prevencion medioambiental.
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Generacion de Informes

®  Teniendo clasificadas las 6rdenes de mantenimiento se puede obtener diversos
informes:

Costes derivados

Volumen de trabajos de prevencion medioambiental

Volumen de trabajos correctivos con impacto medioambiental

Tiempos dedicados a trabajos medioambientales

Oftros
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Arquitectura

Mantenimiento Planificado

SAP R/3 PM Historico de Trabajos
ECC 6.0 EhP5 Datos de Instalaciones

Costes
Puntos de

RLINK medida
Win 2000
SQL Server

Valores de
Instalaciones Puntos de

medida

PI System Monitorizacion de Instalaciones
3.X Almacenamiento de datos

SISTEMA DE CONTROL / SCADA

© 2012 - Ayesa Tecnologia. SADIEL - Prohibida su reproduccién Pég. 14/22



@vesa rerooge 04 | Solucion implementada

Experiencia en SAP (PM

B Clasificacion de Ubicaciones Técnicas y Equipos

Modificar ubicacion técnica: Clasificacion

o [ [E- Clase de Medio Ambiente
| Objeto Clase de Medio Ambiente
.. T 1 Denominacidn V Docu/Doc Rel. Expl Inco D
Ubicacidn técn. M201-0020-MHE-TRAD - -

o 19, sin entrada -
Denominacion TALADRQ RADIAL ()01  Proteccidn de Aire y Clima -
Categoria clase 003 Ubicacidn técnica ()02 Gestidn de aguas residuales

(103  Gestidn de residuos
| Asignaciones | ® 04 Proteccidn del suelo, agua
. ()05 Disminucion de ruidos
Clase Denominacidn Ch...|5..|L... Pos B}
=] ) ) ()06 Proteccidn de la biodiversidad
MEDL [T se de Medio Ambiente [ 1 11 — —
e ()07  Proteccién contra radiacion
- ()08 Otras actividades a
- b4
il 1L “» 0

LI
CER

| Val.de Clase MEDA - Objeto M201-0020-MHE-TRAD
General ]

Denom.caracteristica Valor
Hclase de Medio Ambiente Proteccidn del suelo, agua
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Experiencia en SAP

B Clasificacion de Planes de Mantenimiento

Modif plan de mantenimiento preventivo: Plan estrategia M2T072601

Campo clasif.

Plan mant.prev. |M2T072601  |Plan temporal de G. Electrogeno '@

5 Cab.plan mant.

JDatns adicionales plan mantenimiento ]' Llamadas programadas plan manete

e
-

Campo clasif. ) Plan mto. Medioambiental !
Grupo autorizaciones
Tp.plan manten. [Pm -|
. | s
Estrateqia M2M501 C.M. Mensual
[F1 ne =2n12l
Facha clave 11.05.2012
Posicidn I' Lista objeto posicidn l’ Emplazamiento posicidn l’ Liamadas programadas posicidn l’ Ciclos ... Hl E‘
Posicién PM [19682 | Revisién de G. Electrogeno '@ @ |%|
Posicion 10
| Objeto de referencia
Ubicacidn técn. M270-2800-ILU-0726 G. ELECTROGENO (726)
- lennna122 |
Equipo §0002123 GRUPO ELECTROGENO 10 Kva (726)
- |
Conjunto
| Datos de planificacién |
Centro planif, M270| CENTRO Grupo planif. GPFE| G.P. PREVENTIVO
Clase de orden FREV| PREVENTIVO Clase actividad PM 012| Revisidn
Pto.tbjo.resp. MP / 'M270| MECANICO PREVE..  Divisidn 0700 Mineria
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Experiencia en SAP (PM

B Ordenes Medioambientales en SAP

Visualizar PREVENTIVO 2256213: Cabecera central
T kpdAE

n
I_[}rden PREV|2256213 | |Revisién de G. Flectrogeno | @

1
N P cm—
Statsst, |ABIE DMNV EDET FREC "Bco MEDA

_/ Datos cab. ]' Oper. / Componentes | Costes - Objetos / Datosadc. | Emphz. / Phnific. / Control / Amplacdn |

' Responsable | Aviso

Gpopin.  6ee|/ [0001] 6.0, PREVENTIVO Gsestm 0,00 IR

Rptor. M2 |/[oont] mECANICO PREV. CactvM [012] Revison
esdlnstal | |
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Experiencia en SAP (PM

B Ordenes Medioambientales en SAP

Visualizar PREVENTIVO 2256213: Cabecera central
T BRIV E

Orden |PREV] 2256213 ' |Revisién de G. Electrogeno ' @
Stat.sist.  |ABIE DMNV EDET FREC "Bccm MEDL '

Datos cab. | Oper. | Componentes | Costes | Objetos . Datosadic. | Emplz. | Phnific. - Control rhmhmn ]_

| Datos de Medio Ambiente

-
LE _| ©dicador Medioambiental
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Experiencia en SAP (PM

® |nformes en SAP PM (Seleccion)

Costes Reales por Categoria de Valor (ACUMULADOS)
D&

| Status orden
[VIEn tetam. V! concluido _IHist.

| Gastion Medio Amblental
(2] Indicader Medio Ambiental oL | a [oa | E]

| Seleccién de érdenes
Orden [ u]
Clase de orden

Ubicacidn técnica 108
Equipo

Pto.thjo.responsable

Interl.

o oW oW oW oW

| Fechas
Fecha Inicio Real | 2
Fecha Fin Real | 3

V! M.O.Propia [VIM.0.Ext.Co (VI MatInv.
V! Serv [V] varos | Otros
Status Inclusivo de Orden MT

Status Exclusivo de Orden MT

Revisidn

Case de aviso

Centro de Emplazamiento

g

Mat.Am, V] Mat.Ext.

2]
2]
|®
>
:

Emplazamiento

C

Centro de Planificacién

Grupo phanificador MT

Area de Empresa

Periodo de Anaisis 03.2012

o[s]

o W oM W oW oW oW W

A

| Gestion Medio Ambiental
Indicador Medio Ambiental 01 Fy

W
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Experiencia en SAP (PM

B |nformes en SAP PM (Resultado)

Costes Reales por Categoria de Valor (ACUMULADOS)
&

Costes Reales por Categoria de Valor (ACUMULADOS)

Periodo del analisis: 01.2012-03.2012

Ubicacion Técnica: MIll
MINA "A"

Categoria de Valor Medio Ambiente para ordenes BPM

Coste Real Enero

Coste Real Febr.

Coste Real Marzo

Coste Real Abril

Coste Real Mayo

Material externo
Material externo
Material externo
Material externo
Material de Inversiotn
Material de Inversiotn
Material de Inversiotn
Material de almacen
Material de almacen
Material de almacen
Material de almacen Proteccién del aire y del clima

Material de almacen Gestidn de aguas residuales

Mano de Obra Externa Contrat|Otras actividades de proteccién ambiental

Mano de Obra Externa Contrat|Gestion de residuos

Mano de Obra Externa Contrat|Proteccidén del aire y del clima

Mano de Obra Externa Contrat|Proteccién y descontaminacién de suelos y aguas
Mano de Obra Externa Contrat|Gestién de aguas residuzles

Manc de Obra Propia Mto. Gestidén de residuos

Mano de Obra Propia Mte. Proteccién del aire y del clima

Manc de Obra Propia Mto. Proteccién de la biodiversidad y los paisajes
Mano de Obra Propia Mte. Otras actividades de proteccién ambiental

Manc de Obra Propia Mto. Gestidén de aguas residuales

Servicios Proteccién de la bicdiversidad y los paisajes
Servicios Proteccién del aire y del clima

Gestidén de aguas residuales

Gestioén de residuos

Proteccidén del aire y del clima

Proteccién de la bicdiversidad y los paisajes
Proteccidén del aire y del clima

Gestién de residuos

Gestidén de aguas residuales

Proteccidn de la bicdiversidad y los paisajes
Otras actividades de proteccién ambiental
Gestidén de residuos

600,00

705,28
912,76
33,00
2.234,91
3.572,31
977,30
7.923,84
£.141,90
17.016,01
4.368,73
2.211,84
23.903,36
6.618,61
5.845,03
526,00
1.100,40
§.548,80

377,39
600,00

502,00
1.213,14
4.112,40
33,00
2.234,91
7.073,10
10.810,45
15.585,32
10.408,09
43.879,39
19.259,49

5.139,47
44.09¢,58
13.049,10
11.250,28

1.009,92

1.728,52
13.117,72

0,03-

377,39
§00,00
1.173,94
694,21
3.342,00
2.300,48
5.759,36
33,00
2.234,91
9.602,45
20.592,19
21.731,90
11.254,56
63.203,46
26.485,48
7.598,26
61.585,40
18.036,56
19,962,928
1.535,92
2.472,78
23.169,55
1.400,00
0,03-
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Experiencia en SAP

B Extraccion en Excel (Tratamiento de datos)

SDAD. FI 3000
Tecnologias Mano de obra Propia  Mano de obra Externa Materiales Servicios Resto TOTAL¥*
Bombeo
Generacidn Térmica
1 Proteccidn de Aire y Clima 54.302,27 407.148,9¢6 219.137,88 77.118,20
2 Gestion de aguas residuales 63.878,34 106.628,04 112.963,78 43.044,78
3 Gestion de residuos 23.528,83 153.654,37 80.786,13 13.873,53
4 Proteccidn del suelo, agua y aqiiiferos 2.679,20 £3.233,18 13.614,95 22.190,96
5 Disminucion de ruides y vibraciones
& Proteccidn de la biodiversidad y paisajes 3.008,72 23.362,50
7 Proteccidn contra radiacidn
8 Otrasactividades de proteccion del Medio Ambiente 18.796,47 51.760,09 5.054,57 27.600,00 4982,4%
171.1%3,823 245.888,74 435.557,31 27.600,00 161.210,34 1.641.450,22
‘Generacigon Energias Renovables
Generacion hidraulica
1 Proteccion de Aire y Clima
2 Gestion de aguas residuales
3 Gestion de residuos
4 Proteccion del suelo, agua y aqiiferos
5 Disminucign de ruidos y vibraciones
& Proteccidn de |a biodiversidad y paisajes
7 Proteccidn contra radiacion
8 Otrasactividades de proteccion del Medio Ambiente 3.804,07 0,00 676,59 0,00 0,00
3.804,07 0,00 676,59 0,00 0,00 4.430,66]
Mineria
1 Proteccion de Aire y Clima
2 Gestidn de aguas residuales 28.528,83 193.694,97 80.786,13 13.873,93
3 Gestidn de residuas
4 Proteccidn del suelo, agua y aqiiiferos
5 Disminucion de ruides y vibraciones
& Proteccidn de la biodiversidad y paisajes
7 Proteccidn contra radiacion
8 Otrasactividades de proteccion del Medio Ambiente 14.553,63 0,00 0,00 0,00 0,00
43.082,46 193.694,97 80.786,13 0,00 13.873,92 331.437,49
TOTAL* 218.080,36 1.041.605,48 517.020,03 27.600,00 175.084,27 1.5975.350,14|

© 2012 - Ayesa Tecnologia. SADIEL - Prohibida su reproduccion

Pag. 21/22



avesaqa | oo 04 | Solucion implementada

Interfaz entre el sistema de control y SAP PM

B Conexion Sistema de Control (PI SYSTEM) y SAP PM

+Se hace
autométicamente, por
lo que se realiza un
mantenimiento
preventivo mas fiable
basado en actividad
con datos reales y
on-line.

*Desde el sistema de
control se toman los
valores de los tags
que se convierten en
valores de
mediciones por un
algoritmo disefiado a
tal efecto y se
transfieren de forma
automatica a SAP,
creando documentos
de medicion.

Condiciones reales

N
(@)
O
e
(D)
©
c
O
Q
L2
>
O
©
<
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Incremento de
calidad del Eficiencia de
mantenimiento activos
planificado

OBJETIVOS
Reparacion de
problemas de
mantenimiento

Incremento de
utilidades

Elimina o
reduce entrada
manual de
datos
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Conclusiones

®  Con la adaptacion realizada de SAP PM se automatiza el proceso de mantenimiento de
instalaciones y se identifican claramente todos los trabajos realizados que tengan un impacto
medioambiental.

B De la misma forma se tiene una trazabilidad de los costes econdémicos de este tipo de
trabajos.

B Y finalmente a través de una variedad de informes generados se puede obtener cualquier
informacion que la sociedad reclama.

-

o o syt ST S

d - —
..,.;_v'u&\ L e o
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