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Produccion de cobre proyectada it
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Ref.: Diego Hernandez, Desafios y oportunidades de la Mineria en Améria Latina, EXPOMIN 2012, Conferencia
Inaugural, 9 de abril, 2012
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Inversion L.A.:186 Billones USD 2012-21 ™
Inversion Mundial Estimada en Proyectos de Cobre*
Periodo 2012-2021, miles de millones de US$, moneda 2012
TOTAL MUNDIAL: US$ 325 mil millones
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Fuente: Brook Hunt (Marzo 2012) y Codelco.
Nota: (*): Considera el CAPEX de la cartera de proyectos en construccion, altamente probables, probables y posibles (expansion).

Ref.: Diego Hernandez, Desafios y oportunidades de la Mineria en Améria Latina, EXPOMIN 2012, Conferencia

Inaugural, 9 de abril, 2012
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Desafios del sector minero-Factores

HSEC

 Ambiente (Impactos, Pasivos Ambientales Mineros)
- Energia

Agua

Competitividad “Cluster Minero”
Know-how, Tecnologia, equipos
Recursos Humanos
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Impacto en el medio ambiente

1 MWh = 1000 kWh

« 1 MWh Eficiencia Energética o de
ERNC ahorra

Emisiones
ca. 0.5-1 Tons of CO, (eq)
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Ejemplos: Emisiones de CO2

 Producir 1 ton de Cobre Fino
 3...7 MWH/tmf: 1.5-7 Ton CO,

Ref. COCHILCO
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Fig.1 Tecnologias de Procesos

a) Conventional (Sulfides Ore, chalcopyrite)
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Fig.2 Smart grid

Electrical Infrastructure

Integracion de ambas infraestructuras
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Fig.3 Smart Grid minera CASIM
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Escasez y costo de la Energia Electrica

En el 2012 la mineria "Proyeccion del Consumo de Energia Eléctrica
del CObre consume para la Mineria del Cobre de Chile
app.el 50% de la
energia eléctrica de
SIC (37% consumo >

nacional) L
25.000 T
Al 2020, crece el f 000 -

consumo en 63%

0.000 -

15.000 -
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Ref.: Diego Hernandez, Desafios y oportunidades de la Mineria en Améria Latina, EXPOMIN 2012, Conferencia
Inaugural, 9 de abril, 2012
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Concentradoras producen un 75% del cobre
Consumen un 70% de la energia eléctrica de la faena.

Consumen un 50% del consumo de mineria de cobre.
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PARA LA INDUSTRIA MINERA

Consumen 25% de la energia eléctrica del SIC (2012)
Usan Sistemas Electronica de Alta Potencia

Requieren ser “smart grids”
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Fig.5 Optimizacion control de llenado y

eficiencia Molino SAG
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It gives an estimation of the internal load filling of
the rinding mill

Mejor produccion y energia
especifica, ca. 3,2% y 3,8%.
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Fig.6 Optimizacidon de operacion de Sistema SISO AL
eléctrico de potencia industrial ante perturbaciones
con sistema compensador dindmico ...
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Fig. 7 Sistema eléctrico de potencia industrial sometido a la CASIM
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perturbacion en que sale de servicio una linea de 220 kV. VSRRV BAULAE S

a)Sin sistema de compensacion,
b)Con sistema de compensacion STATCOM
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Fig.8 Rectificador para Electro-winning. Problema de CENTRO D AUTOMATIZACION
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ineestabilidad por armonicas de alta frecuencia. INDUSTRIA MINERA

El control en un mejor punto de operacion produjo una estabilidad
de operacion y un ahorro de 400 kW, lo que con FU=0.95 ano y
un factor de 0.95 Tons CO,/MWH equiv., representa un ahorro de
3329 MWH con una reduccion de 3162 tons CO.,.
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INDUSTRIA MINERA

2012-2020 requiere minimo 50.000 personas

Demanda Proyectada de Fuerza Laboral para
las Operaciones Mineras de Chile*

20.000
B Companias Mineras Contratistas
15.000
12.066 12.442 12.465
10.000
5.000

1 4.228
1.769 2.050 . . 2.253 1.347 1.975
0 - - A — =

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Demanda Acumulada, 2012-2020: 50.595 personas

Fuente: Fuerza Laboral en la Gran Mineria Chilena, Diagndstico y Recomendaciones, 2011-2020, Fundacién Chile.
*: Considera los proyectos de la gran mineria que actualmente se encuentran en factibilidad.
™" Staff: Jefes, supervisores y administrativos; profesionales de ejecucion: topografos, alarifes, proyectistas y dibujantes, personal de programacion y control,
mantenedores: soldadores, mecanicos, eléctricos, personal de piping. instrumentistas, entre otros; personal de construccién: maestros, capataces, concreteros vy
montajistas estructurales, entre otros.

Ref.: Diego Hernandez, Desafios y oportunidades de la Mineria en Améria Latina, EXPOMIN 2012, Conferencia

Inaugural, 9 de abril, 2012
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Desafios del cluster minero e

INDUSTRIA MINERA

Al 2020:250 proveedores de clase mundial

Exportacion creciente de ingenieria

El Aporte de los Proveedores
Codelco: Programa de Desarrollo de Proveedores de Clase Mundial

Construir una base de h Obietivo
proveedores con ' I

capacidades de : =

. - e ' Resolver problemas especificos
SHICHRCION tCTIIOga Y : en nueztras operaciopnes Iy

proyectos, en conjunto con
! proveedores con ambiciones y
Mejorar nuestra competitividad potencial de transformarse en
—— | compainias de "clase mundial®,
incluyendo universidades y
centros tecnolégicos, cuyas
soluciones proporcionan un
Contribuir al crecimiento y . sngn:flcatwocvoac:glrczl SRS o
desarrollo del pais : '

conocimiento

Fortalecer el cluster
minero

Incrementar las
exportaciones de
bienes y servicios
mineros Objetivo: mas de

%\ o® o 250 Proveedores
® Proveedores ', de Clase Mundial
' en 2020

Ref.: Diego Hernandez, Desafios y oportunidades de la Mineria en Améria Latina, EXPOMIN 2012, Conferencia
Inaugural, 9 de abril, 2012
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Departamento de Electrdnica
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