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Necesidad inicial

AUDITORIA PROCESO DE MANTENIMIENTO

“Automatizar el calculo de los indicadores Disponibilidad y Confiabilidad”
* Asegurar que se realice mantenimiento a los activos en terreno
e Automatizar captura de datos por mantenciones o reparaciones
* Mayor facilidad en la trazabilidad de la informacion

.,COMO SE HACE EN ESTAY OTRAS INDUSTRIAS?
., ES UN TEMA COMUN?

¢, ES REALMENTE IMPORTANTE?
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La /}f(/aﬁtaﬂa/éz de o Mineria

* Contribuye en un 23,4% de la totalidad de los ingresos fiscales
* Generod el 16,4% del Producto Interno Bruto (PIB)
e Aporto el 64,3% de las exportaciones totales de Chile.

 Mas del 55% de la carga maritima de exportacion corresponde a
productos mineros.

Fuente: Sonami, periodo (2006-2011)
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De cada cuatro pesos que recibió el Estado chileno durante el último sexenio (2006-2011), prácticamente uno fue aportado por la minería.
El monto que aporta la minería al país equivale a los presupuestos de los ministerios de Salud, Obras Públicas, Economía y un tercio del correspondiente a la cartera de Vivienda.



Frecro sensible a realidad imternacional ..

Promedios anuales

Evolucion del Precio Real del Cobre 1915-2010
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El sector no está ajeno a las grandes crisis económicas mundiales, lo que se traduce en disminuciones considerables de ingresos para el país cada vez que hay una. 


q los costos @Q«m aumentands, ..

FIGURA N%: EVOLUCION DE LOS COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION
Datos para Chile. Faenas Seleccionadas.
Periodo 2010 -2015. En ¢/Ib de 2009.
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Fuente: Elaboracion Cochilco, segun datos Brook Hunt.

Fuente: Chochilco
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Costos Directos del /%/(te/(/}f(/é/( o

~30% Gasto Operacional / Afio
USD 6 Billones en Chile

Proyeccion Gasto en Mantenimiento
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Proyeccion gasto en mantenimiento 2010-2016
Fuente: Xlibrium
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[ ambicn son nolicia, .

Collahuasi verd caer su produccion

de cobre por reparacmn de molino

Una caida de 30 mil toneladas de cobre
fino, equivalentes a cerca del 75 de tods s
produccidn anual, sufrird la mina Dofa Inés de
Coflahuasi, ubicada on ka | Regidn, debido al
nicio de las obras de reparaciin del motor de
uno de sus molings principales, i
o que procesa L mayor cantidad de mineral
ded yactmiento

La compaiiia, propiedsd de Xstrata y Anglo
American en 44% cada una, alcarzd en 2006,
segun estimaciones de ka Comisitn Chilena del
Cobre (Cochilco), una produccion anual de
459 mill Yoneladas del metal rojo, ubscandose
o0 ¢l tercer puesto entre las cupriferas mis
grandes del pals, tras Codelen y Escondida,

Las obras de reparackin del moling comen-
zardn el préximo 15 de enero y se extenderdn
por un lapso de 65 dias, oS decir, debérian
firualizar no amtes del 20 de marzo pricime.

£l estator de este motor sufrid una falla en
marzo del alo 2005, oportunidad e b cual
fue reparado en forma provisoria. La falla, por
Ia cual hablan millonarios seguros comprome-
tickos, st catalogads como und de los sinks-
tros mds grandes para 'a industna asegurado-
ra @ Incheso las compaiins invelucradas en s

cobertura —Mapfre =

debieron cancelar un monto
US$ 160 millones,
Segin Iz empresa, @ circuito Ndmero 3 de

FUERTE [IMPACTO.— Las obras de reparaciin definitiva del molino de Collahuas! significardn que
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/ madamente 65 dias, de lo que resultard una
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operando normalmente”, sxphcd Collahuay a
travis de un escueto comunicado.

Al precio en gue cerrd ayer L libra de cobre |
en [a Bolsa de Metales de Londres, la menor |
produccion provocaria que la empresa deje dev
vender cerca de US$ 170 millones,
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4 /}rr/mw Lo de los aclivos en el valor creads

¢, Como destruyen valor las fallas imprevistas?

Valor _ | Flujo de caja _ | Capital x ;?r?::ic;dio
creado disponible empleado ponderado
f de capital (WACC)

- Costo adicional de reparacion

1. Ingresos — Costo de acciones mitigadoras
- Pérdidas de calidad y recup. met. =~
- Perdidas productivas \ — Costo deuda
2. Costos de produccion *— | - -
3. Costos del capital de trabajo || 2 Activos —| Costo patrimonio
— 4. CAPEX sostentible fijos
Responsabilidad de la adminisiracion

\._ Aumento en el costo de

-__-___-\_‘_\_ - -
inventario de repuestos

- Costo equipos standby
- Baja disponibilidad y
confiabilidad requieren
sobre-dimensionamiento
de una flota de equipos.

| Reduccion en valor residual o
vida util de componentes

© Peter Knights Mayo 2004

6° Seminario de Acercamiento Tecnoldgico Codelco Todos los derechos reservados & OCD%_)C ., M=0
Andina



J por donde se /ﬁaacé/( /g/zzﬁ bis costos? ..

MODELO GESTION
(Focalizado — en revision)
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Los Ljes de Cloly de Manteninients

Resultados

[[evna
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Proyectar Mantenimiento
Mejorar Mantenimiento
Controlar Mantenimiento

Fuente: Arata-Kristjanpoller

6° Seminario de Acercamiento Tecnoldgico Codelco

Todos los derechos reservados CODELCO erg

Andina


Por lo general las soluciones tecnológicas disponibles en el mercado Se enfocan en la ejecución o la ingeniería de mantenimiento, pero dejan de lado la generación de la información de Mantenimiento.


Foca /}f(/ﬂw‘fa/{a/& en /}(L‘ey/‘aa/b?( Con fae/(te de datss

exlernas

Figure 5: Best-in-Class Technologies
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Source: Aberdeen Group, October 2010
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A través de estos resultados, se muestra que las empresas que compran sistemas EAM le dan una baja importancia a la adquisición de datos en terreno, centrándose solamente en la solución de Backoffice.


V4 gran /Wa//fma de tos AN

Los datos que tienen son de mala calidad y no pueden ser analizados, por

ende, no se puede tomar una accion correctiva y/o preventiva para mejorar
confiabilidad de los activos, continuidad operacional y disminuir los costos.
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Registro tomado por un técnico
durante trabajo de
mantenimiento (FOTO REAL)
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pé/é Lo del progects

Mejorar la captura y calidad de la informacion de las actividades
de mantenimiento e introducir herramientas que apoyen a la
toma de decisiones a nivel operacional con el objeto de que las
empresas mineras puedan al menos bajar en un 5% el costo

asociado a este proceso.
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/Omyw Lo lieial .. pramera version

e Sistema de gestion de auditoria de mantenciones
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ﬂrgﬁ/}‘aa/b?( / Observacion
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(ndustrias estudiadas

trea Loninientt ’
Z [af//f?t/ﬁa
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Soluciones L‘wf(a/c?}//a as emergen les

Foconoeimients de oz

FF-1) [ouch Sereens
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Insiphts delectadss

Uso de voz aumenta productividad en un 30% en otras industrias.

* Tecnologias emergentes que posibilitan la visualizacidn de informacion sin
distraer la vista (Realidad Aumentada).

* Las pantallas de PDA son pequenas, lo que restringe |la cantidad de
informacion que se puede desplegar.

* Siguen ocupando las manos!!!!
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Tareas para hoy

/Dmtm/bw . Kesultado frwal 1 i M o
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Conclusiones ¥ /Ma’w}fm’ aso8

* Prueba y analisis de
resultados en Andina PDA vs
Voz

e Aplicacion de metodologias
simplifica el proceso de
creacion de innovaciones

* Colaboracion entre empresas
mineras con empresas Tl es
clave para la aplicacion de
nuevas tecnologias.
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