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Motivacion del LPTV

m Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en el
marco de tecnologias de voz (speech technology)
aplicada a las telecomunicaciones.

= Nivel: clase internacional dado por la investigacion.
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‘ Estrategia

m Cerrar el ciclo desde la investigacion, pasando por el
desarrollo y llegando a la innovacion.

s Dominar todas las etapas

m Buscar la autosuficiencia tecnologica (i.e. selfreliance)
es un tema de soberania.
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‘ Convergencia: un nuevo paradigma

m Fusion de redes de datos con las de telecomunicaciones
m Stack de protocolos abierto TCP/IP (e.g. Internet)
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‘ Tecnologias abordadas

B Reconocimiento de Voz

= Verificacion del hablante o de locutor
m Ensenanza de segundo idioma

= Codificacion

O QoS

= Protocolos para tiempo real
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Reconocimiento de Voz (ficcion)




Verificacion del hablante o locutor

(ficcion)
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Reconocimiento de voz (LLPTV)
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‘ Verificacion del hablante o de locutor

(LPTV)
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Ensenanza de inglés
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The World
Speaks English

Inicio  Presentacion Test del Computador Profesores Alumnos

Actividad 1 : Introduccion
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The World
Speaks English
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Ensefianza de inglés

= Sistema distribuido

~ para ensenanza de
1dioma
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Biometria

= Biometria

o Estudio de metodos para el reconocimiento de
humanos basado en rasgos conductuales o fisicos
unicos de cada individuo

Huella dactilar Rostro Iris Voz Escritura
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Biometria

En verificacion de identidad, todo sistema biométrico
se define por sus curvas de falsa aceptacion (FA) o
de falso rechazo (FR) para un cierto umbral de
decision.

FA corresponde a aceptar un impostor.

FR denota el rechazar equivocadamente la
Identidad correcta del usuario.

La interseccidon de las curvas se denomina EER
(Equal Error Rate) y se usa generalmente como
criterio de comparacion de exactitud.
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Error rate (%)

Biometria

EER = 1.25%
110 .,

100
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Biometria

La huella dactilar (o fingerprint):

Tasa de error entre 0.1% a 2%.

Dependiente de los factores como la edad, heridas vy de la
actividad laboral (por ejemplo, el uso intensivo de teclado en PCs
perjudica la calidad de la huella), entre otros factores.

Considerando a toda la poblacion, esta exactitud se veria
dramaticamente degradada.

la penetracion de puntos de acceso para capturar la huella es aun
limitada.

Vulnerable: limpieza y fragilidad del vidrio la hace vulnerable a
ciertas condiciones de operacion y a sabotajes.
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Biometria por voz

Ventajas con respecto a otras modalidades

Medio de identificacion natural y economico

No requiere presencia

Medio de captura de facil acceso (telefono fijo o
movil)

La senal de validacion es faciimente
almacenada y audible para supervision.
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Biometria por voz

Aplicaciones

Control de acceso
Password por voz

Aplicaciones forense
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Biometria por voz en telefonia

Teléfono Fijo

Adaptador telefonia
analogica

Telefono IP

Teléfono Celular

SPEAKER VERIFICATION
SERVER
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Marco tecnologico de la huella de voz

ey Tractobocal y
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Marco tecnologico de la huella de voz

Modelo de produccion de la voz

r Fuente secundaria —I
I

Fuente de |
Pulso

Filtro i
Salida
- [racto | \ de voz
Vocal
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Marco tecnologico de la huella de voz

. Se modela el tracto bocal

. La excitacion de las cuerdas vocales se puede
imitar. En general no se usa.
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Marco tecnologico de la huella de voz

Modelamiento del acustico fonético con HMM
(Hidden Markov Models):

b db-bddc

_\; fom FiScas Y wirewaicas @ Pms&smg and Transmission Laboratory (((. . .

rrrrrr




Marco tecnologico de la huella de voz

Flujo Basico del Enrolamiento

Elocucion de
enrolamiento para

cada locutor Huellas vocales

(modelos) para
cada locutor

Creacién del

modelo
Modelo del
% Locutor 1
Usuario 1

Extraccion de :D Entrenamiento
caracteristicas del modelo
% Modelo del
Locutor 2

f—& —‘ Usuario 2
~
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Marco tecnologico de la huella de voz

Flujo Basico de la Verificacion

Extraccidn d

IES IZD

|dentidad clamada

ﬂ Resultado =

ﬂ Aceptado
Decisidn de la :[> Umbral
verficacidn

% Rechazado

la identidad clamada

Modelo de voz de ﬁ <
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‘ Marco tecnolégico de la huella de
VOZ

Tecnologia transferible

¢  Enrolling con numeros

¢  Verificacion
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Aplicaciones de la huella de voz

Sistema: Bienvenido al sistema de controlh
asistencia

Sistema: Por favor, ingrese su PIN
Usuario: X-X-X-X

Sistema: Después de la senal repita Ia
secuencia de digitos “0-5-7-9"

Usuario: “0-5-7-9"

Sistema: Sefor Juan Gonzalez, su hora de
Qidacién es 7:15 AM /

Ciudad o
Campamento

Mina
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‘ Aplicaciones de la huella de voz

Gstema: Bienvenido al sistema de solicitud de acceso a equipos \
Sistema: Por favor, ingrese su PIN

Usuario: X-X-X-X

Sistema: Después de la sefal repita la secuencia de digitos “0-5-7-9"
Usuario: “0-5-7-9"

Sistema: Senor Juan Gonzalez, ACCESO AUTORIZADO, Hora de acceso

7:15 AM /

N
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‘ Aplicaciones de la huella de voz

solicitud ha sido ingresada a
1015 AM

Sistema: Bienvenido al sistema de
ingreso de solicitudes de servicios

Sistema: Por favor, ingrese su PIN
Usuario: X-X-X-X

Sistema: Después de la sefal repita la
secuencia de digitos "0-5-7-9"

Usuario: "0-5-7-9"
Sistema: Ingrese su peticion

Usuario: Problemas de ventilacién en la
planta B

Sistema: Sefior Juan Gonzalez, su
las

PIN

5-79"

Sistema:

@stema: Bienvenido al sistema
de contral de servicios
Sistema: Por favor, ingrese su

Usuario: X-X-X-X
Sistema: Después de la sefial
repita la secuencia de digitos "0-

Usuario: “0-5-7-9"

solicitado por Luis Soto.
Usuario: Terminado

Sistema: Sefior Pedro Garcia, la
solidtud ha side Finalizada a las
Q:ZS PM

Estado del servicio

(\

Solicitud de
un Servicio

dela

Finalizacion

solicitud

Recepcidnde la
solicitud de servicio

Ejecucién
de la obra

\

Sistema: Bienvenido al sistema de
recepcion de servicios

Sistema: Por favor, ingrese su PIN
Usuaro: 3-3-3-X

Sistema: Después de la sefial repita a
secuencia de digitos "0-5-7-3"
Usuario: "0-5-7-9"

Sistema Ud. Tiene la siguiente peticion
del sefior Juan Gonzdles: “Problemas
de ventilacidn en la planta B”

Sistema: Sefior Luis soto, la peticion

ha sido recibida a las 10:20 A4
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Marco tecnologico de la huella de voz

Senales de
enrolamiento

Extraccion de

Pre-procesamiento :
parametros

Aceptado

Comparacion
de parametros

Rechazado

Senales de Extraccion de
verificacion parametros

Pre-procesamiento
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Marco tecnologico de la huella de voz

Tecnologia transferible

¢  Enrolling con numeros

¢  Verificacion
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Error rate (%)

Marco tecnologico de la huella de voz

EER = 1.25%
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Error rate (%)
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Marco tecnologico de la huella de voz
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Marco tecnologico de la huella de voz

1‘ " I ‘ s{t) R
3 Canal transmisor
Senal de voz nit) yio micréfono
Ruido

yit) | _

Sefal ruidosa
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‘ Impacto internacional y nacional

(Logros y reconocimiento)

 Publicaciones en los journals y congresos mas importantes
del area (state of the art)

* Proyeccion internacional (e.g. www.il-s1g.org)

* Pl en 2 Fondefy 3 Fondecyt, ademas de colaboracion
internacional (US$750.000 a US$1.000.000 en 8 anos)

 Colaboracion con empresas

* Transferencia tecnologica (Movistar Argentina)
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Potencial colaboracion entre

la industria minera y el LPTV/UCh

Al parecer, la industria minera estaria interesada en
desarrollo e innovacidon de punta en el area de las
infocomunicaciones.

« El LPTV/UCh esta interesado en 1nvestigacion, desarrollo
¢ innovacion de punta y de clase mundial en el area de

procesamiento de voz y de senales

» Posibilidad de fondos concursables, entre otras opciones
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