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“CORES! Medicion de deformaciones por medio de fibra optica
usando Tecnologias NTT

eTécnicas de monitoreo de deformaciones con fibra éptica
 Discreto

» Distribuido

ePrincipios de medicién
*FBG Discreto, muestreo temporal de hasta 250 hz
*BOTDR Discreto y distribuido, muestreo temporal del orden de minutos
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“CORES" Medicion de deformaciones por medio de fibra 6ptica
usando Tecnologias NTT
«FBG (fiber Bragg grating) e — i
Core Refractive Index
*Medicion de deformaciones y gradiente de temperatura "
*Muestreo cada 4 milisegundos
Medicion discreta conectada por fibra optica oy T 4
 Rango de medicion: 2 % de deformacion unitaria (en un | /\
metro haSta 2 Centlmetl’OS) Input A Transmitted » Reflected *

« Resolucion: 0.001% de deformacion unitaria (en un metro
0.01 milimetros)

_| Correlation between
Bragg wavelength shift amount

Imitial condition (no strain)
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cg; Medicion de deformaciones por medio de fibra 6ptica
usando Tecnologias NTT

« BOTDR (Brillouin Optical Time-domain Reflectometer)

Relationship between Brillouin frequency
shift and strain
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» Especificaciones técnicas de la tecnologia:

*Puntos de medicion con un solo tendido de fibra de 10 km
o Hasta 1 millon puntos
« Rango de medicidn: hasta 2% de deformacion unitaria (en un metro hasta 2 centimetros)
o Resolucion: 0.02% de deformacion unitaria (en un metro 0.2 milimetros)

*Tiempo de muestreo: desde 2 min a 1 hora
Fibra optica de telecomunicaciones generales: mono-modo
*Capacidad de monitoreo de varias fibras secuencialmente con un solo analizador
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Tecnologia BOTDR

«Aplicaciones Tipicas o e ra

*Estructuras civiles: Tuneles, caminos,
puentes, edificios, etc.

eEstructuras mineras:
*Piloto 2005

«Implementacion en El Teniente,
cofinanciado por CORFO

BOTDRADTDR




Aplicacion BOTDR en Mineria

Tecnologia Actual:
*Muestreo punto a punto
«Cara y usualmente no es posible implementacion en linea
*Resolucion espacial y temporal baja
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Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008

Proyecto co-financiado por CORFO-INNOVA. Monitoreo Geomecanico de:

s Pilares (nivel de produccion)

*Pernos de fortificacion (niveles produccion, hundimiento y ventilacion)
*Fallas (niveles produccion, hundimiento y ventilacion)

«Camara de chancado CH3

Modelacion de efectos de la mineria en la deformacion de estructuras:

* Modelos locales correlados con actividad minera

Cooperacion con:

*Universidad de Chile
« Departamento Ingenieria Civil: experimentos de laboratorio (pernos)
o Centro de Modelamiento Matematico (Modelos)

*Laboratorios NTT - Universidad de Mie (Prof. Naruse)



CORES Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008

Metodologia en Mineria

A

- Fibra de comunicacion

Sala de
monitoreo
BOTDR

Analisis

Visualizacion
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Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008

pilares

CORFO

Ejemplo
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CORIS Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008

Visualizacion de datos en linea
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Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008
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Anecdotario:
*Chocreteo
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Anecdotario= know how



Aplicacion BOTDR en El Teniente 2007 - 2008

Anecdotario:
Dano

Anecdotario= know how
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Reflexion Final

La incorporacion de mediciones de grandes
volumenes de macizos:

Ambito desconocido
Desafio para Modelos

‘Preguntas/Desafios:

« ;Cuando detengo la extraccion en cierto sector?

o ;Puedo compensar la disminucion productiva en A
aumentandola en B?

e ;iNo entre a tal sector pasado manana porque puede haber
explosion de roca!!
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