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Nuestra Mision

El Centro de Excelencia en Gestion de
Produccion UC tiene como mision llevar a cabo
acciones sistematicas de investigacion,
desarrollo e implementacion de mejoramientos
en las empresas.
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Simulacion es

« Disenar y construir un modelo computacional de un

sistema real.

« Experimentar con este modelo para ...
= Comprender el funcionamiento del sistema

= Evaluar nuevas estrategias para el funcionamiento del sistema real

»

/ Modelo de simulacién
(computacional)
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Simulacion de un Proceso

Sistema productivo

Reglas de Operacion
(Controles)

Actividades Produccidn

K Incertidumbre /
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Recursos
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¢,Como trabaja el modelo de simulaciéon?...

/Toma de datos reales en terreno \

KAI correr modelo de simulaciéh

lteracion 1: 55 min.

lteracion 2: 68 min.

K lteracion n: 37 min. /

Estas distribuciones incorporan fallas y variabilidad, ya que son rescatadas desde terreno
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¢,Como trabaja el modelo de simulaciéon?...

Reproduce la logica
operacional de
funcionamiento mediante
reglas logicas y de
operacion

video_poza.avi

Calcula tiempos de espera
y utilizacion de recursos

Asigna prioridades en
cuanto a viajes y
competencia por recursos
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Modelos de Simulacion

« Pueden representar cualquier sistema productivo
= Produccion de automoviles

Fabricacion de medicamentos

Operaciones de Movimientos de Materiales

Procesos quimicos

Planta de produccion en general

[m]

a

m]

a

« Pueden incluir interacciones en el tiempo entre
maquinas, equipos, personal y materiales

« Pueden incorporar logica, variabilidad, e
incertidumbre
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¢ Para que simular?

d La simulacion de operaciones es una herramienta es
muy util para:

Evaluar y analizar cuantitativamente el desempeno de

sistemas.
Responder preguntas del tipo “¢; Qué pasa si?”
Optimizacion de operaciones.
Comparacion de diferentes alternativas de produccion.
|dentificar variables mas relevantes en el sistema.

Tomar decisiones en base a evaluaciones objetivas.
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Visualizacion 2D (desarrollada)

Trace (Extend)

Animacién (Proof)
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Visualizacion 3D (fase exploratoria)
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Ejemplos
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Proyectos realizados

Construccion de Tuneles del Metro
Construccion de Tuneles Mineros
Movimientos de Materiales
Construccion de Edificios

Plantas de Aditivos para Hormigon
Industria Salmonera




Algunos Resultados




Efecto de la disponibilidad del equipo critico
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Pagar por Disponibilidad Mecanica
no va a favor de la Produccion
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¢ Qué pasa si nos aumentan o disminuyen los
ml| mensuales?
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Configuracion de equipos optima si
Nno se gana propuesta

e Avance Mensual iml}
=—=hieta mensual iml}

Costo unltarle ($/ml}
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Configuracion de equipos optima si
se gana propuesta

s Avance Mensual
iml}
==fjata mensual iml}

. | | \ ‘ Costo unitarle {$/ml} -
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¢ Qué pasa si aumento mi dotacion en 1 turno
para acomodarme a los disparos de la mina?
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Ajuste de Turnos de trabajo

« Ajuste del horario de turnos aprovechando las detonaciones que
efectuaba la empresa minera

« Sise agrega 1 conjunto mas de operarios en todas las faenas, se
encarece la mano de obra en 33%, pero aun asi el costo unitario es
menor.

Avance Mensual v/s Costo Unitario
E= gvance mensual

(30dias)
——$/m __

m de avance
$/m

CasoActual Alternativa



MODELACION PROCESO DE CARGUIO Y
TRANSPORTE EN MINA DIABLO REGIMIENTO

Trabajo del DGOM 2007

Daniela Orellana Q.; Rodrigo Barrera P.; Agustin Cabanas C.; Rodolfo Reyes S.; Julio Rubio P.
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Objetivos

e Desarrollar un modelo que sea capaz de simular el
comportamiento de las actividades mas relevantes en
el proceso de extraccion de mineral.

« Analizar estrategias de operacion, tomando en
consideracion la cantidad de recursos necesarios para
cumplir con el plan de produccion.
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Estructura de modelacion

« Para poder definir nuevas estrategias de operacion en
el proceso de extraccion se procedio a disenar un
modelo que fuese capaz de reproducir las actividades
principales del nivel de produccion, las cuales son:

- Extraccion mediante LHD
« Reduccion secundaria
« Perforacion con JRS
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Modelo

=1 MODELO DIABLO FIMAL caso base.mox
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Experimentos realizados

Simulacion LHD Rikotus |Cachorreros
1 3 1 1
2 1 1 1
3 2 1 1
4 4 1 1
5 3 1 2
6 2 1 2
7 2 2 1
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Tonelaje Producido por Calle en un Turno de Operacion

4 Extend E] & | ]
File Edit Library Model Text Define Fun ‘Window Help
BT e e A O o IS~

I [812] Plotter, Discrete Event

“Walua ¥z
Liili) T i)
STRST14 a78.5714
S57 1429 IS RET 1420
5367143 536,714
5143857 5142857
482 8571 4028571
471 4236 471 4356
50 450
428514- 4285714
4071420 407,1420
35,7143 85,7143
364.2857 a6 2857
342 3571 42,8571
a1 4280 3214286
300 200
2TBAT14 2TEAT14
2671429 2571420
I35 7143 : 2IE 7143
2142857 2142857
192 8571 : 192 8571
1714286 171 4286
1anf 150
128 5714} 1285714
107, 1429 s 107 1429
85,71420 85,71420
G, 28571 ik, 28571
42 BT 14} 43 85714
I1,42857 1142367
0 o o
1] 30 60 a0 210 24 70 300 330 360 380 420 450 480
_|Callef | = ~|CaJI32 |c:a|1ea
a
Poirt Mumber] .E]Lﬁme =
E .1.4?maazmgg A 3206754717 0gEad 36381 =
i : & 8EERG0T DEAT14B0T a4
] 121079453040 052404720043 =




&)

Resultados de Simulacion Meta Productiva 8.400 t/dia

Simulacién LHD Rikotus |Cachorreros| Prog TPD Real TPD % cumpl Desv. Std.
1 3 1 1 8400 8336 99.2% 2.18%
2 1 1 1 8400 6724 80.0% 2.05%
3 2 1 1 8400 8313 99.0% 2.37%
4 4 1 1 8400 8326 99.1% 2.22%
5 3 1 2 8400 8400 /7~ 100% \ 0.05%
6 2 1 2 8400 8400 \ 100% / 0.04%
7 2 2 1 8400 8321 994 2.02%
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Resultados de Simulacion Meta Productiva 10.500 t/dia

Simulacién LHD Rikotus |Cachorreros| Prog TPD Real TPD | % cumplim | Desv. Std.
1 3 1 1 10500 0826 93.6% 5.5%
2 1 1 1 10500 6670 63.5% 1.7%
3 2 1 1 10500 9667 92.1% 6.2%
4 4 1 1 10500 9821 _935%_ 5.9%
5 3 1 2 10500 10497 ( 100.0% \ 0.2%
6 2 1 2 10500 10474 \99.7%/ 0.8%
7 2 2 1 10500 9620 91.6% 5.9%
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Conclusiones y Recomendaciones

A partir del modelo se pudo concluir los siguientes puntos:

o La inclusion de una nueva cuadrilla de reduccidon secundaria

asegura el cumplimiento de las metas de produccion.

= No se generan cambios relevantes al agregar un nuevo jumbo

de reduccion secundaria.

o Al agregar un cuarto equipo LHD no aumenta el tonelaje
producido, debido a que se genera un alto grado de

interferencias entre los recursos.




Plataforma de simulacio
On-line (SOL)
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Sistema de simulacion Online

Ingeniero Simulador Profesional de la empresa
Construye modelo y lo Interactua con el modelo a
ingresa a plataforma web través de la web
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