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ROBOTICA

Un Camino Hacia la Mineria Inteligente

F. Ramirez, L. Baeza, J.C. Barros

Luis Felipe Ramirez S. - Gerente Comercial
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QUIENES SOMOS World Class ROBOTIC Solutions!

CODELCO

Pradutiends Fatura

INDUSTRIAL SUPPORT COMPANY LTDA.
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MINING INDUSTRY RHBQTkﬁ SOLUTIONS

KUKA
Roboter GmbH
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Este trabajo presenta las principales caracteristicas de la tecnologia
robotica y como puede apoyar al aumento de la productividad en la

industria minera.
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MIRS es una compania privada, propiedad de Codelco Chile, HighService,
Nippon Mining & Metals Co, Ltd y KUKA Roboter GmbH, establecida en
2007 y creada para ser un desarrollador de excelencia y proveedor
integral de soluciones roboticas avanzadas y servicios a la industria
minera mundial, en una manera rentable, con el fin de mejorar los
principales procesos productivos de sus clientes; en relacion con el
personal, las condiciones ambientales, la calidad en la produccion,
confiabilidad y los costos operacionales. En otras palabras
PRODUCTIVIDAD
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Necesidades de la Industria Minera
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World Class ROBOTIC Solutions!

1019109811 ‘\Iﬁl A0 1101001 0010101010111 0001
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Disminucién de los riesgos e incidentes operacionales.
Mejora en las condiciones de Trabajo:
=  Evitar los esfuerzos fisicos: Peso/Vibracién
= Evitar la exposicion a altas temperaturas y ambientes
contaminantes.
Aumentar la calidad de sus productos.

Aumentar la confiabilidad en sus procesos.

Reducir los costos operacionales.

OPERACION MINA CONCENTRADORA FUNDICION E-W & REFINERIA
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BENEFICIOS le LA TECNOLOGIA ROBOTICA - World Class ROBOTIC Solutions!

Disminucion de los Costos Operacionales
Mejoras en la Calidad
Mejoras en la Seguridad

Aumento de la Confiabilidad

iSiempre ... Aumentando la Productividad!
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e Reduccidon de mano de obra

Propia y de terceros

e Reduccion del reproceso

e |ncremento del tiempo efectivo de trabajo

Sin pausas
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e Trabajo de precision

en décimas de mm

e Cumplimiento de estandares predefinidos

e Continuidad operacional

(Repite y repite sin errores)
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World Class ROBOTIC Solutions!

e Trabaja en ambientes agresivos, sin sufrir dano

(Alta temperatura, polvo, corrosion)

e Reduce las enfermedades profesionales

(Hace el trabajo pesado, con vibracién y de alto riesgo)

e Paradas de emergencia programadas

(no afecta a las personas y a equipos)

e Reemplaza actividades complejas

(El robot hace el trabajo tedioso, cansador y repetitivo)
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e Bajoy faciles niveles de mantencion

e Cumple siempre con lo planificado

(28 segundos son 28 segundos)

e Bajatasa de fallas

(Sobre 99% disponibilidad)
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... Disminuye los Costos Operacionales

... Mejora la Calidad

... Aumenta la Seguridad

... Aumenta la Confiabilidad

jSiempre ... Aumentando la Productividad!
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SOLUélONES ROBéTlCAS World Class ROBOTIC Sollutinns!

EN OPERACION

MINA

CONCENTRADORA

FUNDICION

ELECTRO-OBTENCION & REFINERIA
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i.1 EN OPER CI()N World Class ROBOTIC Solutions!

MIRS - Radomiro Tomic: Proceso Kidd

MIRS - S.C.M. El Abra: Proceso Kidd & ISA
MIRS - Chuquicamata: Horno Tostacion (Limpieza Horno
Tostacion Molibdeno)

MIRS - Chuquicamata: Horno Flash (Quemado y Taponeo)
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World Class ROBOTIC Solutions!

MDC

Reposicion

de Catodos
en Kidd
Stripping
Machine

af | SITUACION ANTERIOR
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MDC

Reposicion

de Catodos
en Kidd
Stripping
Machine

Solucién
Animada
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1 1. 2 Slstema Robdtico en S.C.M. El Abra: Kidd & ISA Process World Class ROBOTIC Solutions!

Reposicion de
Blanks en &
Retiro en ISA

Solucion
Animada

>
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1.1 EN OPE
1.1.3

RAC' . World Class R¢

Limpieza
Horno de
Tostacion

Solucién
Animada
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World Class ROBOTIC Solutions!

1.1.4-a  Sistema Robodtico en Chuguicamata: Horno Flash

Quemado del
pasaje de
Escoria

SITUACION ANTERIOR
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1.1 EN OPERAéléN . World Class ROBOTIC Scn;lutinns!

1.1.4-b  Sistema Robdtico en Chuquicamata: Horno Flash

Quemado del
pasaje de
Escoria
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1.1 EN OPE

1.1.4-c  Sistema Robdtico en Chuquicamata: Horno Flash

RAC' . World Class ROBOTIC Solutions!

Taponeo del
pasaje de
Escoria
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1.2 AﬁEA MINA World Class ROBOTIC Solutions!

Retiro de Pernos Ruedas de Camiones Extraccion

Lavado de Carros FF.CC.
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World Class ROBOTIC Solutions!

1.2.2-b Lavado de Carros FF.CC.

SOLUCION
ROBOTICA
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i.3 CdNCENTRADORA World Class ROBC

Retiro de Maderas en las Correas Transportadoras
Limpieza Horno de Tostacion Molibdeno
Muestreo de Maxisacos Molibdeno

Retiro Pernos Recubrimientos Molino SAG

Carguio de Bolas Molino SAG

10101610101 2 n

ITIC Solutions!
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1 3 CONCENTRADORA Worild Class ROBOTIC Scn;lutinns!

1.3.2-a Limpieza Horno de Tostacion Molibdeno

SITUACION ACTUAL SOLUCION ROBOTICA
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World Class ROBOTIC Solutions!

1.3.2-b Limpieza Horno de Tostacion Molibdeno

SOLUCION
ROBOTICA

Aplicacion en
operacion
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1 3 CONCENTRADORA World Class ROBOTIC Solutions!
1.3.5-a  Carguio de Bolas Molino SAG

SITUACION ACTUAL SOLUCION ROBOTICA
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1.3 CONCENTRADORA
1.3.5-b Carguio de Bolas Molino SAG
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World Class ROB C Solutions!

SOLUCION
ROBOTICA
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World Class ROBOT

Rueda de Moldeo de RAF - Armado de Paquetes RAF
Rueda de Moldeo Anodos - Retiro de Anodos
Eliminacion de Rebabas e Inspeccion Anodos

Toma de Muestras en Camiones

Convertidor Teniente: Abrir y Cerrar Pasajes Escoria

Aplicacion de Desmolante y Verificar Pines
Limpieza de Cuchara Retorno Escoria HELE

Punzonado y Taponeo Horno Flash

C Solutions!
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1.4 FUNDICION
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World Class R( C Solutions!
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1.4.2-a  Rueda Moldeo Anodos - Retiro de Anodos

SOLUCION ROBOTICA
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Retiro y Reposicion de Catodos en MDC ISA
Automatizacion de MDC Rechazados

Lavado de Catodos

Inspeccion y Seleccion de Catodos

Manejo de Catodos en Patio

Clasificacion de Catodos en Linea de Produccion
Mantencion de Placas Bases

Reposicion de Catodos en Kidd y Retiro en ISA
Reposicion de Catodos en MDC
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SOLUCION
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1.5.8-b Reposicion de Catodos en Kidd & Retiro en ISA

SOLUCION
ROBOTICA

Aplicacion en
operacion

A
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e Con cuatro Soluciones Robodticas operando en Chile, el mercado se ha
abierto una nueva e innovadora tecnologia para el mundo en toda la

industria minera.

 La mineria sigue siendo un sector que ofrece aun un alto riesgo y trabajo
severo para los que participan en ella; pero, la necesidad del cambio ya esta

internalizada en los distintos Operadores.

e Los Sistemas Roboticos especialmente disefiado de modo individual,

pueden ser uno de los mayores hitos para la industria minera.

b

N //kh

LA

RESUMEN OPERACION MINA CONCENTRADORA FUNDICION E-W & REFINERIA




pelol aLLLlo wml}_mﬁ ko 210018
— - !

P
1onle ol A i S e
. = . 3 B .-"”F
- - - e LY

1001
MINIRD INSUSTRY ROBOTH BOLUTIONE

0_1n0io0010imon 1

Juan Carlos Barros M. Luis Felipe RamirezS. Luis Alejandro Baeza R.

Gerente General Gerente Comercial Gerente de Desarrollo
Mobile: (56-9) 7 748 3551 Mobile: (56-9) 7 748 3553 Mobile: (56-9) 7 748 3552
e-mail: jcbarros@mirs.cl e-mail: framirez@mirs.cl e-mail: Ibaeza@mirs.cl

iMuchas gracias por su Atencion!

www.mirs.cl

Nueva de Lyon 072 / Office 1802 / Providencia / Santiago / Chile / Central: (56-2) 481 15 55 / Fax: (56-2) 481 15 54
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