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~ Dr-Ing. Andree Rottig

Gerente de Producto, Sistemas de Navegacién

»  Departmento/Ubicacion
— Marketing/Recife (Brasil)
»  Formacion

— Dr.-Ing. en Geoestadistica de la
Universidad “Bergakademie
Freiberg” (1997)

— Dipl.-Ing. Geodesia en la area de Mineria
de la Universidad “Bergakademie
Freiberg” (1991)

»  Experiencia Profesional

— Modular — Ingeniero de Proyecto

— Universidad Freiberg - Investigacion
»  Cadlificaciones:

— Programador

— Geociencia

— Geoestadistica
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Sackgrround

Historical oOverview

Modular Mining Systems,
incorporated in 1979 and
headquartered in Tucson,
begins work on the world’s
first real-time, computer-based
dispatching system for
open-pit mines.
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Sackgrround

mtellimine’ Revolutionizing the Industry

[1o9793-rresent]

Mine Haulage
Optimization

Today Modular has more years
Communication Network \ Of eXperIenCG than any Other

M» ) - \mining technology company,
Field Hardware for

oo | S ‘21 and continues to

provide innovations.
MineCare » ' |

2.4 GHz Spread Spectrum

Mobile Equipment
Machine Guidance Systems

Our IntelliMine” mine
management system

IS the most complete
solution available

today and is customizable
"to meet your mine’s unique needs.

Mine Maintence
Software System

rrProwerjView '

Window® based SQL and
OLAP Reporting Package
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FI“DI‘ItR LII‘II‘IEI“@ www.modularmining.com

Revolution: Nonstop
Haulage System

The Modular / Komatsu
s partnership has proven the
& {k Ve | viability of autonomous haulage
’ A _.. || in a real-world environment.
= M The benefits and advantages of

- - driverless trucks are many,
e BEAL I B\ " with lower operating and
e s RECEER maintenance costs, less wear

and tear on vehicles, better
safety, and increased availability.
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Smal“Tl“aiI‘I@ www.modularmining.com

Raillway Mmanagement System

In 2002, Modular successfully completes design and implementation of
a rail management system on a 900-kilometer, combined freight and
passenger line for CVRD in Brazil.

Benefits of this patented,
award-winning system include:

» System-wide integration
capabilities

» Improved efficiency,
productivity, and safety

» Automated and central
operational control
centers
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Innovacion no equivale tecnologia roadmap’

lo que en realidad

vision .
Sio se quiere

Punto "dulce”
para la innovacion

la cosa nueva
(solucion)

© Bart Huthwaite, 2007
“Rules of Innovation”
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Innovacion no equivale tecnologia roadmap’

O que en realidac
se quiere

Punto "dulce”
para la innovacion

la cosa nueva
(solucion)

© Bart Huthwaite, 2007
“Rules of Innovation”
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Seguimiento de Posicion y Seguridad puede ayudar roadmap’

» Supervisor: ;Donde estan mis recursos?

» Muchos accidentes por comportamiento
inadecuado, como exceso de velocidad,
estacionar en lugares equivocados

» Hasta los propios empleados no saben llegar
rapidamente a un destino gastando a veces
media hora, aun mas los contratistas

» La topologia de la mina cambia constantemente
y tambien areas peligrosas, p.ej. curvas sin vista,
rutas despues de la lluvia, cables electricos
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Seguimiento de Posicion y Seguridad puede ayudar roadmap’

» ¢Qué paso antes del
accidente!

» Vehiculos livianos usan
rutas dedicadas a camiones

» Acceso a areas sin
autorizacion, entrenamiento [\t
o equipamiento adecuado

» En caso de emergencia:
(Donde estan los recursos? |~

» Areas o objetos peligrosos | =
mal senalizados e RN S R
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| ™
lﬂmiento de Posicion y Seguridad puede ayudar roadnap

» Reportes frequentes para
aumentar conciencia y la
posibilidad de pagar
contratistas segun
cumplimento de las
reglas

» Procedimientos de
seguridad para la trona-
dura demora demasiado
tiempo
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1imiento de Posicion y Seguridad puede ayudar roadmap’

» Reportes frequentes para
aumentar conciencia y la
posibilidad de pagar
contratistas segun
cumplimento de las
reglas

» Procedimientos de
seguridad para la trona- [
dura demora demasiado [ 2%
tiempo '

5;5 MNMODuULNrt @ Your Service Since 1979 ©2008 Modular Mining Systems, Inc.



11imiento de Posicion y Seguridad puede ayudar roadmap’

» Reportes frequentes para
aumentar conciencia y la
posibilidad de pagar
contratistas segun
cumplimento de las
reglas

» Procedimientos de
seguridad para la trona- ~<, ok
dura demora demasiado /. “ﬁ o gt’..\ e
tiempo ol )

Deberia haber una manera mejor!
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Innovacion no equivale tecnologia roadmap’

lo que en realidad

vision .
se quiere

Punto "dulce”
para la innovacion

la cosa nhueva
(solucion)

© Bart Huthwaite, 2007
“Rules of Innovation”
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Tecnologias facilitadoras para la solucion roadnapm

GPS
n— Ul RFID
GPRS ——
General Packet Radio Service
Receptores de GPS Renacimiento de los PDA
integrados con y fuerte enfoque en
acelerometros sistemas incrustados
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Seguimiento de Posicion y Seguridad roadmap’

Introduciendo el sistema RoadMap™
Seguimiento de Posicion y Seguridad, que:

» Monitorea vehiculos equipados con la aplicacion
movil RoadMap ™

» Es integrado con el sistema DISPATCH® y con el
inminente sistema de seguimiento de produccion

» Usa hardware tipo PDA de terceroSssi=
—Va a correr en todas Iaﬂﬁﬁtﬁ as platafol
Modular L

©2008 Modular Mining Systems, Inc



RoadMap™: Aplicacion Movil roadmap’

Con el sistema RoadMap™ se puede
monitorear:

» La posicion en relac,lon a Ios

» El acceso a areas proh1b|

» La salida de areas o rutas designadas
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RoadMap™: Aplicacion Movil roadmap

» Detecta la proximidad a ubicaciones
peligrosas como cables electricos o a
objetos semi-estaticos, p.ej. excavadoras

» Gatilla, notifica y guarda alarmas cuando
ocurre una mfracuon de un regla

TRAFFIC DIVERSION

GRADERIV/GPSESSES

—— g‘ ’._;'...‘ “_4._...“....».“.__;:-.“ ‘A;!‘ i R
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| -
adMap™ Hardware: LY X roadnap

| start S g9 1% G ] €€ 519
© Thursday, October 06, 2006 : © Thursday, February 10, 2005
M Text Messages: 1 Unread
Outlook E-Mail: 5 Unread

Owner: John Taylor

1 Active task
A & E» Flight #2160 - Departs 6:55
- 2 q::\Yv(':‘r(fvmq 6:30AM-8:30AM

Phone conference with the Itakan Lunch with Jonas and Chris =
ol!n_(: discuss project planning
4:30PM-5:00PM 11:30AM-12:30PM (Adventure Works)

Squash with Terry Anniversary dinner with Donna
> . nnive

Coho Winery

6:30PM-8:00PM ({
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|
!liioadMa ™ Hardware: LVX

r'oadnapm

la|Start e g2 7(., .t%;?]smt G €] <€ 519

i © hursday, October 06, 2006

© Thursday, February 10, 2005

M Text Messages: 1 Unread
Outlook E-Mail: 5 Unread

E» Flight #2160 - Departs 6:55
6:30AM-8:30AM

Lunch with Jonas and Chris =
discuss project planning
11:30AM-12:30PM (Adventure Works)

Anniversary dinner with Donna
Coho Winery 4
6:30PM-8:00PM (¢

RoadMap™ Aplicacion Movil
Corriendo en el Travel Companion

Opcional: Lector RFID para reconocimiento
automatico del conductor

l’l 0 D U m n @ Your Service Since 1979
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Requerimientos del Sistema roadmap’

» Microsoft® Windows Mobile (o CE)
» GPS receiver (Mensajes tipo NMEA)
» WVi-Fi (Estandar IEEE 802.11)

» .NET Compact Framework

» MS SQL Embedded
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‘imidad a Ubicaciones: Formas roadnapm

Punto
p.€j. pozo

Area

p.ej.“‘pantano’/

Linea Segmentada
p.ej. cable electrice
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Proximidad a otros Equipos roadmap’

» Excavadoras como un objeto estatico:

—RM recibe posicion del sistema
DISPATCH®

— Excavadora como Access Points

—RM le informa a la excavadora sobre su
presencia

» Zonas de peligro configurables por tipo de
equipo

» Camiones son solamente informados sobre la
presencia de RM moviles y vice versa

A B
» | @ YourService Since 1979 ©2008 Modular Mining Systems, Inc.




r'oadncnpm

/| Road

I DISPATCH Benches
" |DISPATCH Crushers
| DISPATCH Dumps
I DISPATCH Genenc Locaton T
V| DISPATCH Stabons
] Light Vehick:

7] Backhoe

v|Dozer

V] Drill

] Haul Truck

V| Loader

] Shovel

" Unknown Vehcke

<

ObjectDetails
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L'ol de Acceso roadnapm

Propriedad

Area de la Planta

Porton
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-gl de Acceso roadnapm

Propriedad \

Area de la Planta
| %
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Control de Acceso roadnapm

Propriedad

Regla Mina
Persona:

* Empleado
* Entrenam. Basico

Vehiculo:
: * 4WD
Area de |a Planta * Inspeccion Valida

Porton
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ltml de Acceso

r'oadnapm

Propriedad

Regla Planta

Area de la Planta

Persona:

* Trabajador Planta
* Examen Medico

* Permiso Especial

Vehiculo:
* Color Rojo

Porton

©2008 Modular Mining Systems, Inc.
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Control de Acceso roadmap’

Pre-requisitos Persona: Persona
° Examen Méd|CV
e Entrenamie

Vehiculo

Pre-requisitos vehi
* Proprietario
* Inspecciones <

[ ] —
e o o0

Regla de Acceso
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Futuras Versiones: I.1 roadnapm

» Navegacion activa
» Comunicacion via GPRS (mezclado con Wi-Fi)

» Nuevo hardware
» Wi-Fi con mas cobertura

» Transmisor de Posicion sin Pantalla para
bombas moviles, generadores etc.

» Deteccion de proximidad a los camiones en
las rutas
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Futuras Versiones: 1.2 roadnapm

» Seguimiento de Personas
» Proximidad
» Posicion absoluta y Ubicacion

» Modulo de Mantenimiento
» Horometro
» Reconocimiento de impacto

» Tiempo ocioso
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Innovacion no equivale tecnologia roadmap’

D que en realidad
se quiere

Punto "dulce”
para la innovacion

la cosa nueva
(solucion)

© Bart Huthwaite, 2007
“Rules of Innovation”
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iMuchas Gracias! roadmap’

{Preguntas?

Dr.-Ing. Andree Rottig

Marketing Department, Recife/Brazil
Phone: +55 (081) 3424 4242 ext. 213

roettig@mmsi.com
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