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Problematica - Soluciones

Contaminacion en Centros Mineros

> Problematica: Situacion actual de Calidad del Aire en centros mineros.

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO.
Se prohibe su reproduccion, distribucion, uso y/o comercializacion total o parcials

* Minas ubicadas en Clima Desértico

» Altas Concentraciones de MP en areas industriales
y con impacto en centros poblados cercanos

» Cumplimiento estandares ambientales /
restricciones y posibles perdidas operacionales

» Operaciones minerales sujetas a planes
operaciones

« Escasa anticipacion a situaciones de emergencia
ambiental
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Problematica - Soluciones
Contaminacion en Centros Mineros

> Soluciones

» Adaptar sistema NTT de pronéstico de polen a sistema de
pronostico de impacto de PM10

*Sistema de Monitoreo en linea PM10 y meteorologia

» Sistema de Prondstico Meteoroldgico y de Impacto Ambiental

*Herramientas de modelacién meteoroldgica y de dispersion de
contaminantes

» Evaluacion de escenarios de crecimiento produccién/ ubicacion
de nuevas fuentes.

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO.

*Recomendaciones operaciones en Mina
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Sistema Operacional para gestion de la Calidad del Aire

» Lineas de Trabajo:

2009-09-02 23:00

* Monitoreo en linea de MP10 con tecnologia alternativa a
EPA y variables meteorologicas.

Producdan

! Medidones
& npy .
I L i « Sistema de Monitoreo y Pronéstico de Impacto de MP10
' P A « Evaluacion de Impacto Ambiental y cumplimiento de

Normativa a través de escenarios de emisiones.
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Sensor MP10
Dally P10 corrlation: Teom vls NTT > Sensores basados en interferometria laser.
SAN JOSE
< NTT Lineal (NTD) i » Sistema remoto y en linea. Comunicacion inaldmbrica.
y =0.6076x - 2.543| )
R = 08033 » Ventajas

»Requerimientos minimos de mantencion

(ug/m3N)

»Operacién remota

>»Insensible a las vibraciones

, e e e T »|doneo para medicion de altas concentraciones

Teom (ug/m3N)

» Instrumento validado por autoridad japonesa

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO.
Se prohibe su reproduccion, distribucion, uso y/o comercializacion total o parcials
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Caracteristicas de Sistema de Modelacion

»  Modelo numérico WRF: Weather Research & Forecasting Model

WRF-CHEM (Meteorologia + Quimica)
. Modelo Regional, Deterministico, desarrollado por NCAR en EE.UU

. Simula procesos de la quimica y fisica de la atmdsfera, gobernadas por

ecuaciones de fluido-dinamica.
. Permite una cobertura espacial completa, discretizando la atmdsfera.
Escalas de cientos de metros a miles de kilbmetros

. Utiliza como condicion de borde datos provenientes de modelo global.

. Modelo numérico que acoplan la meteorologia y los procesos quimicos de

la atmdsfera (On-Line)

T »
Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO ./
Se prohibe su reproduccion, distribucion, uso ¥/o comercializacion total o parcial
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Modelacion Impacto y Prondstico

Cambio en el paradigma del monitoreo y prondstico de impacto PM a nivel nacional

> Los Modelos comunmente utilizados en Chile:

> Consideran gran cantidad de mediciones meteorologicas (En Chile las mediciones son escasas y
muchas veces no representativas) _
» Tienen deficiencias en topografia accidentada

» El modelo propuesto por Micomo:

» Considera datos meteoroldgicos solo para validacion.

» Emplea un modelo inverso, de tipo fluido dinamico, que a partir de mediciones en linea puede
predecir la emisién de una fuente.

» Es aplicable a condiciones meteoroldgicas y geograficas complejas

» El Pronéstico meteorolégico y de impacto ambiental esta basado en modelos fenomenoldgicos, no
estadisticos

» Incorporacién de la variable prondstico diario PM10 a la planificacién productiva

»Acopla el calculo meteoroldgico a la dispersion de contaminantes

> El Sistema de Monitoreo probado para medir en altas concentraciones de MP que impacta en niveles de
mantencion menores que sistemas de medicion convencionales.

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO. ®
Se prohibe su reproduccion, distribucion, uso y/o comereializacion total o parcials NTT
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» Objetivo

Modelar numéricamente el impacto del material particulado PM 10 en los centros poblados circundantes
Operacion minera rajo Divisién Salvador.

Configuracion del Modelo Numeérico

Modelo numérico WRF-CHEM

. 300 m de resolucion horizontal

. Dominio de 25 km de extension
20 metros resolucion vertical
Condicién de borde: modelo global

Mediciones locales se sutilizan soélo
para la evaluacion del desempeiio del
modelo

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO. o
Se prohibe su reproduccion, distribucion, uso y/o comereializacion total o parcials
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! - | " Caso de Estudio: Salvador

» Evaluacion Meteorologica

Observaciones

® Direccion de Viento

= ———  Velocidad de Viento
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Caso de Estudio: Salvador
Variabilidad Estacional
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Caso de Estudio, Codelco Norte: Impacto PM10 y SO2
F0de

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO,
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» Objetivo General:

Sintonizacibn y puesta en
marcha de wun sistema de
pronostico certero de
meteorologia local e impacto de
SO, y su posterior mantencion
COmMo servicio.

= i
* T3x73 puntos xy
- 42/niveles vt'rl:l'c'ih:'___
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» Conclusiones
-El sistema de modelacion utilizado presenta buenos resultados tanto para fines de prondstico como de
diagnostico.
-El modelo demuestra la capacidad de reproducir las caracteristicas mas importantes del las principales
variables meteoroldgicas (el modelo NO considera las mediciones en las simulaciones, se utiliza sélo para
evaluar el desempefio del modelo).
- El modelo de dispersibn muestra un excelente desempefio para modelar el impacto de material
Particulado
-El modelo de dispersion de SO, esta siendo implementado y validado en la zona central del pais, en
sector bahia de Quinteros (Ventanas), con resultados preliminares favorables, permitiendo reproducir
ciclos diarios de principales variables de interés.
» Perspectivas futuras
— La metodologia utilizada para evaluar distintos escenarios de produccion es una herramienta idonea
para estudios de impacto, pues recoge la meteorologia en topografias complejas y porque tiene en
cuenta el efecto de la variabilidad meteoroldgica en la dispersion de las particulas.

Este documento y su contenido son propiedad de MICOMO. ®
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Animacion DCN
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Animacion Ventanas
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