
Soluciones tecnológicas para la industria minera



Que es                             ®?

• CUBE MINE® es una empresa tecnológica
enfocada a entregar soluciones practicas que
apoyen a los profesionales de la industria
minera, que surge como spin-off del AMTC de
la universidad de Chile.

• Modelos Matemático Ad-Hoc, procesamiento
paralelo, modelamiento de sistemas mineros,
análisis de riesgo geominero, planificaciónanálisis de riesgo geominero, planificación
minera estratégica, son algunas de nuestras
competencias y servicios disponibles para la
industria.

• Somos un equipo talentoso de investigadores
altamente calificados, con estudios de PhD,
MaSc con especialización en modelamiento
matemático y en planificación minera.



Nuestra visión

No nos interesa vender “elementos
sofisticados”… queremos agregar valor
a su organización prestando un servicio
que apoye la toma de decisiones.

Dado el alto potencial de los modelos
de optimización y la posibilidad de
adaptar estos mismos a la realidad de
cada empresa minera, es evidente la
ventaja comparativa que el enfoque de
planificación estratégica puede
entregar.

En nuestro objetivo es

convertirnos en su asesor de confianza para el

desarrollo e implementación de soluciones tecnológicas

a los desafíos y potenciales de la industria minera
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Nuestras herramientas

• BOS3: Calculo de soluciones para el

secuenciamiento y agendamiento de la extracción

de reservas a cielo abierto integrando

restricciones de contaminantes, mezcla, conexidad

geométrica y operatividad de cortes, buscando

maximizar producción para el corto y mediano

plazo.

• UCF: Es otro módulo de apoyo a la planificación de• UCF: Es otro módulo de apoyo a la planificación de

cielo abierto para calcular un pit final

condicionado por un nivel de riesgo aceptable y

para un ritmo productivo específico.

• DOS2: guía de diseño y secuenciamiento óptimo

para la explotación subterránea mediante Sub

Level Stoping, donde se abarca el problema

integral de maximización del valor del negocio, en

función de los objetivos estratégicos del cliente.



Herramienta de apoyo al planificador de 

BOS3

Herramienta de apoyo al planificador de 

mediano y corto plazo.



• Estado actual: El plan minero es construido

considerando restricciones geometalúrgicas y

operacionales a través de aproximaciones manuales

de prueba y error.

• Problemas: Inversión de tiempo importante, alto

nivel de remanejo, sacrificios en términos de finos

recuperables, imposibilidad de incorporar

estocasticidad del problema.
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Herramienta

• Análisis de múltiples escenarios en poco tiempo.

• Incorporación de estocasticidad en el problema

de planificación minera.

• Estudio de confiabilidad de planes mineros.

Concentrar esfuerzos en analizar y

operativizar estrategias de consumo

de reservas, en línea con los

objetivos del negocio.



BOS3: Claves del producto

• Grafos de conectividad y precedencias:

- Redefinición de precedencias, verticales y 

horizontales.

-Garantía de conectividad geométrica.

• Agregación en MRU (unidades de recursos mineros):

-Agregación de bloques de acuerdo a atributos del 

modelo, geometrías específicas u otros. (Minttype, 
Beneficio, Anillos, etc)Beneficio, Anillos, etc)

• Notebook: 1 procesador Intel®CoreTM, CPU 1,86 GHz 

y 3,00 GB de RAM.

• Tiempo de calculo: 3 Minutos para 11.000 bloques.

Acceso



BOS3: Resultados Mina X

•Resultados Geométricos Modelo Quarter (cuatro meses) Mina X:

MRU MRU 

Acceso
Acceso

MRU 

C40xMT

MRU 

C60xMT

10.000 toneladas de finos Cu

80% de Remanejo



Acceso F3

Acceso F1

Acceso F5

•Mapa de probabilidad de que un bloque sea extraído en periodo 1 Modelo Forecast (1 

año)
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Herramienta de apoyo al calculo de Pit 

UCF

final, Incorporando Incertidumbre y 

capacidades de producción
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Tiempo

Objetivo: Definir un pit final en función de un plan de producción, caracterizado por:

• Capacidad de movimiento de material, o

• Capacidad de mineral enviada a planta, o

• Cantidad de Fino deseada, o

• Perfil de producción variable,

• Etc…



Esquema de Cálculo de Pit final.

Valorización 
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(…) Como resultado, se tiene un pit final que es 

característico de ese ritmo productivo y cuyo 

secuenciamiento define el tamaño adecuado.



UCF: Claves del Producto

• Incorporación de un Plan de Producción en la 

determinación de Pit Final

– Penalización por tasa de dcto según heurística de 

secuenciamiento

– Cálculo de Iteraciones con reevaluaciones de 

Lerchs and Grossman

• Manejo de parámetros para realidades 

particulares de cada faena

– Limitantes de capacidad Mina o Planta o Fino por 

período

• Rápido Cálculo para la evaluación de Riesgo de 
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Riesgo Aceptado

Tamaño Pit Final



Herramienta de apoyo al diseño y 

DOS2

Herramienta de apoyo al diseño y 

planificación de minas de SLS.



DOS2 : Claves del producto

• Grafos de conectividad y precedencias:

- Redefinición de precedencias, verticales y horizontales.

-Garantía de conectividad geométrica.

• Diseño  y planificación integrados:

-Agregación en caserones  según criterios de estabilidad y 

recuperación.

-Selección de layout optimo de caserones (offset)

-Determinación de secuencia optima de extracción para 

curva de producción estratégica.

• Notebook: 1 procesador Intel®CoreTM, CPU 1,86 GHz y 

3,00 GB de RAM.

• Tiempo de calculo: 30 Minutos para 11.000 bloques.



Resultados: Diferentes soluciones para 

distintos requerimientos
Producción

tiempo

Producción

tiempo

Producción

tiempo

Solución 1

Aplicación y validación: 15% mayor valor

actualizado en relación al diseño manual puro.

Solución 2 Solución 3



Conclusiones Generales

• Cada faena minera adolece de problemas particulares que

difícilmente pueden ser abordados de manera adecuada con

herramientas genericas .

• La posibilidad de contar con un servicio que entregue• La posibilidad de contar con un servicio que entregue

soluciones y no problemas asociados a operar plataformas e

interfaces complejas, ofrece la oportunidad de contar con una

ventaja competitiva importante a cada corporación.



Perspectivas futuras

• Transformarnos en un referente en la industria nacional y

mundial en la entrega herramientas y soluciones tecnológicas

al profesional minero, que le permitan enfocar esfuerzos en

analizar múltiples alternativas de diseño y planificación,

evitando el desgaste en procesos iterativos y subóptimos.

• Explotar las oportunidades asociadas al alto potencial minero

nacional, y al alto nivel de experiencia y calificación del

profesional del área para consolidar una empresa tecnológica

de factura local de clase mundial.



CONTACTOS

fpeirano@cube-mine.com

mvargas@cube-mine.com

nmorales@cube-mine.comnmorales@cube-mine.com

erubio@cube-mine.com


