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El Problema

* Los aplicaciones utilizadas en mina/planta tienen
generalmente arquitecturas cerradas que no
facilitan la integracion de datos o sistemas

* La necesidad continua de incrementar la
productividad hace necesario contar con una
visidon del proceso productivo integral, en tiempo
real y con precision

* Lainclusion de nuevos equipos demanda una
7. agil integracion con los sistemas preexistentes

Se requiere conectividad entre los sistemas a
T traves de las diversas etapas productivas y entre
. nuevos sistemas y sistemas ya en operacion
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¢ Por qué Integrar y Estandarizar?

La integracion de tecnologias y servicios permiten que las
companias mineras puedan contar con una vision en tiempo
real de todo sus procesos y disponer de sus datos con
precision, ambos puntos fundamentales para mejorar la toma
de decisiones corporativas.

El uso de datos en tiempo real
estandarizados provee flexibilidad para
adaptar rapidamente el negocio y sus
procesos productivos a las variaciones de
mercado y enfrentar los nuevos desafios
del negocio.




Beneficios de la Estandarizacion

“Algunas industrias como la de la Salud y Automotriz han
demostrado que la estandarizacion genera beneficios que
disminuyen los costos de transaccion asegura un mayor
poder de negociacion, promueve alianzas, reduce el
riesgo en |+D entre otros”

*Hans Knoop.(2000), Economic Benefits of Standardization - Result of a German Scientific Study”
German Institute for Standardization

Evita

; el largo plazo
reempl cios en 2]

el tener que elimingy

. Beneﬂ
azar los Sistemas legacy

al momento de integrar

Aumenta eficiencia




Dilema del Viajero

Aplicaciones no son
compatibles con los
diferentes formatos de
enchufes existentes en
los diversos paises.

SOMI elimina las multiples interfaces en
la Industria Minera
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. (Application | |=r, SO/l

Analysis and Management
level: business intelligence,
data mining, data warehouse.

Management level: ERP,
MRP systems

Information Level: reporting
applications+, Pl system

Machinery level: embedded
applications (PLC)
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SOMI: Un Formato Estandar

Un paralelo puede ser realizado

Fuel Level L anage entre el formato PDF y SOMI, en
Oil Level

Engine O cuanto SOMI es una forma
GPS Pressure estandar de representacion para

coordinates

datos existentes en diversos

To
formatos.

date




SOML...

ES una representacion estandar NO ES un protocolo de
de datos para la industria minera comunicacion

ES independiente de NO DEFINE indicadores
aplicaciones y plataformas clave de rendimiento (KPI's)
para la industria

ES extensible a nuevos

requerimientos de datos o

caracteristicas particulares de /

equipos

COMPRENDE mineria
subterranea y de cielo abierto

PERMITE la integracion vertical
a través de la cadena productiva
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SOMI: Metodologia de Desarrollo
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S OM




Tecnologia Base

Datos transaccionales (CSV) W Informacion Estructurada (XML)

* Informacion de SignOS vitales o Reportes de produccién

de equipos

Cuando la transferencia de Cuando la informacion es
informacion necesita ser estructurada (relaciones,
altamente eficiente en tiempo y Jerarquias, etc.) el formato XML es
volumen de datos se utiliza el preferido

formato CSV

“Dependiendo del tipo de datos a
estandarizar se escoge la tecnologia para la
representacion de datos”

—
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cd Vital Signs

Ejemplo de Uso: “Signos Vitales”

«Mining Objects
SOMI::Equipment

«Mining Objects
SOMI::Vital Sign

- oode: string

- name: string

- description: string
- measureUnit: string

- code: string

- type: string

- name: string

- description: string
- brand: string

- model: string

- yesr integer

SOMI::

EquipmentComposition

- dsteFrom: dste
- dateTo: date

B sttributes |

dateTime

[ vitalSigns (3~ 5" Vitalsign [ﬁ]—
1.2

- activity: string

-vitalSign 1 -equipment | 1

«Mining Object Transactionsl Datax»
SOMI::Vital SignValue

Esquema XML

- dsteTime: dateTime
- value: anyType

Generated by XMLSpy www.altova.com

Diagrama de clases

Documento XML para la transferencia de signos vitales

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<VitalSigns xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:noNamespaceSchemalocation=".\SOMI - V 1.0 - Schemas\SOMI-
VitalSign-2009-v1-0.xsd">

<VitalSign dateTime="2009-11-17T15:18:56.345" equipmentCode="L661" vitalSignCode="FULE" operatorCode="103973"
value="68" valueMeasureUnitCode="LTR"/>

<VitalSign dateTime="2009-11-17T15:18:56.655" equipmentCode="TRUCK1" vitalSignCode="ENSP" operatorCode="14228822"
value="1864" valueMeasureUnitCode="RPM"/>

</VitalSigns>



Caso de uso

Integracion
Dispatch-El Teniente
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Integracion Dispatch — El Teniente

DISPATCH Esmeralda Sector
Other servers Java EE Server
d DISPATCH Diable Regimiento
SOMI-Compliant Sector
App 1
SOMI Web SOMI messages Production data -
Services processor integration DISPATCH Pipa Norte Sector
SOMI-Compliant
App 2
\/ DISPATCH Sub 6 Sector
SOMI-Compliant
App N
SOMI Messages DISPATCH TTE 4 Sur Sector

*SOMI esta siendo utilizado en la integracion de 5
sectores productivos con las bases de datos y los
servidores de aplicaciones corporativos

CODELCO
Database

- La informacion estandarizada es: datos de
planificacion de produccion y ciclos de produccion
(cargas y descargas)
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Beneficios

Empresas Mineras

v

-/Nueva informacion de produccion \
disponible (detalle de cargas y descargas)

para toma de decisiones

» Se simplifica la construccion y
mantencién de nuevos proyectos de
integracion.

Si se requiere integrar una nueva
plataforma tecnoldgica soélo se deberan
proveer los nuevos mensajes SOMI y
procesarlos adecuadamente

» Acceso estandarizado a la informacion
para aplicaciones externas a través del
uso de web services definidos por SOMI

» Proyectos de desarrollo facilmente
replicables en otras etapas del proceso
productivo. Extensibles entre divisiones.

Empresas de SW y Equipos

v,

(EI proveedor tecnologico que genere o \
compatibilice sus productos con SOMI

podra reutilizar sus desarrollos

» Reduccién de tiempo y costo en los
proyectos de integracion.

» Se acelera la puesta en marcha de
aplicaciones y equipos mineros

» Se simplifica el proceso de desarrollo y
soporte de aplicaciones

J

Alianzas tecnolégicas son
preferidas al momento de innovar
Politicas de adopcioén de
estandares de la industria




Proyeccion de uso en Codelco

El trabajo de “Integracion Dispatch-El Teniente” es altamente reutilizable y
facilmente implementable en Andina u otras divisiones.

Proyectos Codelco donde SOMI puede facilitar
la integracion de aplicaciones y procesos

« Dispatch mina rajo en Andina.

« Sistema para LHD semi autonomos de Pipa Norte de
El Teniente.

Control centralizado de ventiladores (CCV) en Mineria
subterranea.

» Control de trafico de FFCC en Mineria subterranea.
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