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ANTECEDENTES
Definicion
« Simulacion del comportamiento de plantas en tiempo real y virtual,
considerando ecuaciones fundamentales (Energia, Masa, Momentum),

caracteristicas de los procesos (Q=f(AP)) y virtualizacion de control, con
fines de Verificacion de Procesos, Puesta en Marcha y Entrenamiento

Caracteristicas distintivas
 Modelado basado en objetos, jerarquias v librerias de procesos
« Automatizacion
* Independencia de Plataforma de Control
 Virtualizacion (SoftControllers)
* Reutilizacion y perfeccionamiento de Modelos

Referentes
 DCN, Proyecto “Cambio Tecnologico”, Plta. Refineria 2, Chuquicamata
 Planta Santa Fe, CMPC, Nacimiento
 DCN, Plta. Refineria 2, Chuquicamata
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DIAGRAMA CONCEPTUAL
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PROCESO SIMULADO
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MODELADO DE PROCESOS

Proceso :
+ Chancado, Correas,
e Acopio y Alimentacién a Planta

Ing. Procesos/ CLIENTE

e Coordinacion VENDOR
Proyecto (Inf.para Simulacién)

* Relaciones, Ecuaciones

* Revision de Modelos
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VERIFICACION DE LOGICA DE CONTROL (PEM VIRTUAL)

Ing. PEM Z CLIENTE
*Procedimientos de Chequeo
*Verificacion de Procesos

Sala de Simulacién

Programador PLC /VENDOR

*Verificacion de 1/0 y programas.
sCambios de programa y configuracion
sCorreccion y pruebas (lazos e
interlock). Registro de Cambios

Emulador
de Control

Modelador Procesos

* Inhibicion de variables

* Revision de variables de procesos y
ajuste de condiciones iniciales

* Modelado: Verificacion, correccion y
re testing

» Control de cambios de procesos

Modelo de Procesos

Escenarios de Entrenamiento y PEM
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CERTIFICACION DE OPERADORES

Sala de Simulacién

Personal a Entrenar / CLIENTE
* Secuencias de Start-up & Shut-down
* Respuesta frente a emergencia

e Comprension de Procesos y Control

Ingeniero Procesos /7 CLIENTE
e Definicion de Procedimientos a
Evaluar

Instructor

e Operador de Simulador

= Inicializacion de Escenarios

e Evaluacion de respuestas del
operador

= Certificacion

Modelo de Procesos

Escenarios de
Entrenamiento y PEM

Planta Virtual
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RESULTADOS

Caso “Proyecto Explotacion Sulfuros RT Fase 1”

 Puesta en Marcha

- C.A.T. dindmico
- 170 Hrs de prueba, 168 hallazgos, 85% de solucion
- Reduccion en 5 dias de pruebas sin/con carga

- Evaluacion de Procedimientos PEM
- Llenado y operacion de procesos en régimen
- Prondstico de condiciones extremas
» Certificacion de Operadores

- Entrenamiento de 24 operadores (sin / con experiencia), previo al inicio
de las operaciones, sin la necesidad de interferir la produccion

- Mejor evaluacion y homogenizacion de conocimiento
- Incremento en evaluaciones (Au=+27%)
- Reduccion de desviacion (Ac=-17%)
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BENEFICIOS

—Ingenieria
oVerificacion del disefio de procesos: Dimensionamiento y cantidad de

equipos
Racionalizacidon Inversion
— Puesta en Marcha

oVerificacion de la Secuencia de Operacion: Configuracion validada antes

de la Puesta en Marcha Real _ _
Menor Tiempo PEM/ Riesgo

oCertificacion de Competencias de Operadores y Mantenedores de

procesos: Operadores y Mantenedores evaluados en las conductas que

desarrollan en puesto de trabajo Menor Tiempo RAMP UP

oTransferencia “suave” del Proyecto al Usuario: Menor Costo y Tiempo de

Apoyo a Usuario
Menor Tiempo de Recepcion
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RECOMENDACIONES

* Aspectos Técnicos
- Modelo
- Fidelidad, Inf. con fines de Simulacion, Modelador, Verificacion con Proceso
- Inicio de las actividades
- Operaciones, PEM, Ingenieria Basica
- Infraestructura
- Sala de Simulacion
- Transferencia al Usuario
- Activos y aplicacion
« Aspectos organizacionales
- Gestion de Cambio
- Liderazgo (comunic., reconocimiento, direccion), expectativas
- Revision de impacto en proyectos
- Entrenamiento de usuarios, Prog. & Control, Usuarios

- Participacion de STAKEHOLDERS
- Proyecto (PEM, RRHH), VENDOR (Proc./Aut), Usuario (Personal /Analistas)
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